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ǬȉǿȀȋȁǻȈȃȀ ͔ͤͦͣͪ͊ 

мΦ ˤ͙͔ͫͭͯͨͭ͡Έ͔ͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ͦͭ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙     

нΦ ζˤ͔ͪͣΎ ͍ ͨͦ͒͊ͪͦ͟η ˨͊ͪΈΎ ˽͍ͯ͊ͤͦ͊͘ 

оΦ ζˣ·ͦ͡Σ ͔ͫͭΈ ͙ ͔͋ͯ͒ͭΧη ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˹͙͙͟΄͍ͦ 

4. ζ˹ ͍͎͙͔ͦͦͦ͒ͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦͭ ͤ͊΄͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙η ˢ͙ͤ͊͡ ͙͍̊͋͊ͤͦ  ͊

рΦ ζˤ͔ͪͣΎΥ ͙ͯ͋ͭΈ І ͔ͤ͡Έ͘Ύ І͙ͨͦͭͪ͊ͭͭΈ І ͫ ͨͦ͡Έ͚ͦ͘η ˥ ͔͋͡ ˣ͎ͯͪ ͍ͦ 

сΦ ζ͎̊͊͊Ύ ͨͦ ˸͍͔ͦͫ͟η ˴͔͙ͫͤΎ ˴ͦͦ͒ͦ͟͡Σ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˢ͔͊ͪͤͦ͘͟ 

тΦ ζˬ͙ͤ͘Έ ͊͟͟ ͔ͨͦͭ͡η ˥͔͎͙͚ͦͪ ˿͍͙͍ͫͭͯͤͦ 

уΦ ˮ͔͍ͤͭͪΈΌ ͫ Ύ͙ͨͦͤͫͣ͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ - ˿ ͦͺΈΎ ˾·͙͍͋ͤͦ͊͟ 

фΦ ζ˴͙͎ͤͦ-ͦ͋ͦͪ͘η ˥͔͋͡ ˣ͎͍ͯͪͦΣ ˿ͦͺΈΎ ˾·͙͍͋ͤͦ͊͟ 

млΦ ˹͍͎͙͚ͦͦͦ͒ͤ ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έ ͦ ͭ ˶͙͘· ˾Ύ͍͚͊ͤͦͦ͘ 

ˤ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍·͔ͨͯͫ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡Υ 

˥͔͎͙͚ͦͪ ˿͍͙͍ͫͭͯͤͦΣ ˥͔͋͡ ˣ͎͍ͯͪͦΣ ˿ͦͺ͙Ύ  ˾·͙͍͋ͤͦ͊͟Σ                        
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˹͙͙͟΄͍ͦΣ ˨͊ͪΈΎ ˽͍ͯ͊ͤͦ͊͘Σ ˴͔͙ͫͤΎ ˴ͦͦ͒ͦ͟͡Σ                     

ˢ͙ͤ͊͡ ͙͍̊͋͊ͤͦ͊Σ  ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˢ͔͊ͪͤͦ͘͟Σ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ͔̉ͤ;͙͍ͦ͊͟Φ 

     ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ ͤ͊ ͦ͋͡ ͔ͦ͗͟  - ˿ ͦͺ͙Ύ  ˾·͙͍͋ͤͦ͊͟ 

ˤ·ͨͯͫ͊͟Ό΅͙͔ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟·Υ ˴͔͙ͫͤΎ ˴ͦͦ͒ͦ͟͡ ͙ ˢ͙ͤ͊͡ ͙͍̊͋͊ͤͦ͊ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ s ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; ˶͊͊ͪ͘ ͔͍ 

ˢ͔͒ͪͫ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙  -  kolledgg1314@rambler.ru 

ˤ͍͔ͦ͒ͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ͦͭ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ ˽͎ͦͨͯͭͤͦͦ ˤ͔ͭͪ͊Η 
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˽͙͙͔ͪ͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΥ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͙͘ ζ͔ͫπ
͎ͦ͒ͤΎη ͍ ζ͍͊ͭͪ͊͘η ͙͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͔͎ͤ͊ͣͭͤͦͦ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ 
ͨͪΎͣͦ ͙ͭ͊͟ ͫͯ͒Έ͋ͦͤͦͫͤ·ͣ ς ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͦ͒ͤͦ ͎͍͔ͪͯͦͫͭͤ͟ ͔ͦ 
͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͙ ͣ· ͍ ͔ͨͪ͒;͍͍͙͔ͯͫͭ ͙ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ ͔ͫ͒͡ ͯΌ΅͔͎ͦΦ  

˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ ς ͍͔ͪͣΎ ͍ͨͦ͒͊ͪͦ͟Σ ͙ ͣ· ͨͦ-͔͙͒ͭͫ͟ ͔͔ͤ͊͒ͣͫΎΣ ;ͭͦ 
͚͔ͤ͊͒ͣ ͨͦ͒ ͖͡ ͚ͦ͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͤ͊͘;͙͔ͣͦ ͙ ͼ͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΧ  

˸· ͻ͔͙ͦͭ͡,  ;ͭͦ͋· ͍· ͤ͊΄͙͡ ͨͦ ͒ ͍͔͚ͫͦ ͖͚ͦ͟͡ ͍ Ήͭͯ ˹͍͎ͦͦͦ͒π
ͤΌΌ ͤͦ ;Έ - ˴ͦͣͨ͊ͫΣ ˴͊ͪͭͯΣ ˤͪ ͔ͣΎ ͙ ˤ͔ ͔ͭͪΦ ˿͍͙͙ͦͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡π
͙ͣ ͙ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ ͣ· ͔͙͙ͫͭͪͣͫ͡Έ ͒͊ͭΈ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ˴͊ ͪͭͯΣ ͭͦ ͫͻ͔ͣͯΣ 
;͔͔ͪͭ͗ ͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ˣ̍́̎Φ ˴ͦͣͨ͊ͫ ͼ͔ͤπ
͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͚͒ͦͫͭͦͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ς ͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͔͎ͦ ͦͭ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ 
ͦͭ ͔͚͒ͪͯ͘ ͙ ͙͙͋͘͟͡ͻΣ ͦͭ ͙͎ͤ͟ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ς  ͙ ͊͗͒͟·͚ 
͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͔͎ͦ ͫ͊ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͚͔ͫ͋ͭ ͔͎ͦ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ ͍͙ͫͦͻ ;͊ͫͭͦ 
Ή͎͙͙ͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚͗͊ͤ͡ ͙ ͔ͤͦ͋͒ͯͣ͊ͤͤ·ͻ ͨͦͫ ͍ͭͯͨͦ͟Η 

ˮ ;͔ͦͤΈ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͙ͨͦ͒͊ͪͭΈ ͍͊ͣ ˤ˾˩˸̒Η ˹ͯ ͙͙͡ ͻͦͭΎ ͋· 
ͨ͊ͪͯ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͙ͤͣΧ  ˢ  ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Η ˤ· 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔ͯ͗ ͔͚ͫ;͊ͫΗ ˤ· Ήͭͦ ζ͍ ͔ͪͣΎ ͦͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤη J ͔ͯ͗ ͔͔͔͒͊ͭ͡Υ  ͎ͦ͒͊͟ ͊͋͘·͍͔͔͊ͭ ͙͙͡ ͔ͤ ͔͔͔͒͊ͭ͡ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͙ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ς ͍· ͨͦπ
͔͔ͨ͊͒͊ͭ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ ͙͙͡ ͨͦ-͒ͪ ͎ͯͦͣͯ ς ͍· ͙͔ͭͦͪͣͦͭͫ͘Έ ͍ ͤ͊ͫ ͭͦπ
Ύ΅͔ͣΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͔͒͊ͭ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒ ς ͭͦ ͍· ͊͟͟ ͋· ͔ͯ͗ ͙ ͍ 
͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ͙͙͡ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯ ς ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͔ͤ͊ͫͭ͊ ͭ ͯ ͍͊ͫ 
ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͍ ͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͊ͪͣ͊ͤ͟η ς ͙ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͍· ;ͭ-ͦͭͦ ͔͔ͣͦ͗ͭ 
͙͙͡ ͒ͦͫͭ ͊ͭΈ, ͙ ͙͡ ͍ ͔͎ͤͦ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͔͔͗ͤͤͤͦ͘Χ 

ˤ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͪ ͙˹͍͎ͦͦͦ нлмр ͎ͦ͒͊ ͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͙ͣͤͯͭ мр ς нлΣ ͨͦπ
͋ͯ͒Έ͔ͭ ͙ͦ͒ͤΣ όΉͭͦ ͯ͡;΄͔ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
;͍͊ͫͦ ͍ мл ͍͔;͔ͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͫͤ ͍ͦͤ·͔ 
͙͎ͨͪͦ ͍͔͙ͭͦͤ͡Ύ ͔ͯ͗ ͙ͨͦ͊͒͘Σ ͊ ͔ͫͯͭ͊ 
ζ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ Ѕмη ͔΅͔ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͙π
͊ͫ͡ΈύΦ ˻͙ͤ͟Έ͔ͭ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͍ͦͪͦͣ͘ 
ͨͪͦ́ ͔͒΄͙͚ ͎ͦ͒Σ ͍͙͔ͫͨͦͣͤͭ ͫ͊ͣ·͚ 
ͯ͡;΄͙͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͊͗ͤ·ͻ ͡Όπ
͔͚͒Σ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͭͪͯ͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͋·͡ ͦΣ ͙ ͭͦΣ 
ͦ ;͔ͣ ͍· ͔ͣ ;͙ͭ͊͡ ͙ ͚͔ͨͦ͒ͯͣ͊ͭ - ;͔ π
͎ͦ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͍ ˹͍ͦͦͣ нлмр 
͎ͦ͒ͯΚ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͤ͊ ͍ͤͦͦπ

͎͔͚ͦ͒ͤ ͦͭͪ͟·͔ͭ͟Σ ͔͚͔͊ͭ͘͟͡ ͍ ͍͔ͦͤͪͭ͟ ͙ ͤ͊ ͔ͤͣ ͙ͤ͊ͨ΄͙͔ͭΥ 
ζˤͫͪ͟·ͭΈ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмр ͎ͦ͒ ͊ηΧ  

˽͍ͯ͊ͤͦ͊͘ ˨͊ͪΈΎΣ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ нп ͍·ͨͯͫ͟ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍ ͨͦ͒͊ͪͦ͟ 

ˤ· ͋·͙͡ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ ͊͟ͺ͔ ζ͙̇ͺ͔ͪ͋͊ͭ͡ηΚ ́͊ͣ ͔͒ͤΈ͎͙ ͔ͣͤΎΌͭ 
ͤ͊ ͍͔ͪͣΎΧ ˢ ͋·͙͡ ͙͡ ͍· ͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͔ͤͦ ͋·;ͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ;ͭͦ ͪΎ͒ͦͣ 
ͫ ͙͋ͦͭͦͣ͟ ˽͔ͭͪ͊ м ͍ ˽͔͔͍͔ͪͫ͊͡͡Κ ́͊ͣ ͍͔ͪͣΎ ͎ͣͦͯͭ ͍͊ͣ ͒ ͔͊͗ ͨͦ͒͊π
͙ͪͭΈΥ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ζ͔̉ͣͦ͒͊ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤη - ͒ ͊Σ ͒͊Σ ͤ͊ͭ ͯͪ͊͡Έͤ·͚ ;͔ͣͦ͒͊ͤΣ 
͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͤ· ͋ͦ͡Έ΄͙͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ;͊ͫ· ͙ ͍͔ͫ ;͊ͫ· 
͍͊΄͙Φ ˮ͙͡ ͔ͨͫͦ;ͤ·͔ ;͊ͫ· ͫ ͍͙͙ͤͭͦͣ͟ ͍ ͭͦͣ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͔ͨͫπ
;͙͙ͤ͟ ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͍ͨͪͦͫ͊͊͟͟Όͭ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͯͦ͘͟ ͔ͣͫ ͭͦΥ ͊ ͊͘ ͙ͪͯͭ͟͡ 
͍͙͙ͤͭ͟ ς ͍ ͔ͪͣΎ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͦͫ͡ΈΣ ͦͭ͟ ͙ͪͯͭ ͡ ς ͫ ͍ͤͦ͊ ͔ͨͦͭͦ͟͡Φ ˮ͙͡ - 
ζ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͍͔͔ͪͣͤ ͙ηΥ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͎ͣͤͦͦ - ͍ ͟͡Ό;͔͊΄Έ ͔ͭͯͣ͋ͪ͡ ͙ 
˻˹˻ - ͍  ͊ͯͣ͟͟ ͯ͡ΎͭͦͪΣ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭ͋ ˻˹˻ ͔ͨͦ͊ͪ͘͘ ͤͯ͗ͤͦ ς ͒ ͎͚ͪͯͦ ͭͯͣπ
͔͋ͪ͡ - ζˤ˴˶ΦηΣ ͙ ͍ͦͭΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔͔ͤ͊ͦͨͤͤͦ͟͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͭ͋ ͍͍ͦ͘ ͪ͊π
΅͔͊ͭͫΎΦ  ˿ ͊͊͘͟͟ ͭͦ ς ͡ ͦ͗ΈΣ ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟ ͣͦ͗ͤͦ  ͪ ͔π
͊͡ΈͤͦΦ  ˸ · ͙͊͒͊͘͡ ͔ͤͫ ͦ͟͡Έͦ͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ζ͍͍͊ͭͦͪͦη Ή͙ͭͻ 
͔ͤͦ͋·;ͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ 

1. ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ͨͦ ʕ ͊΄͔ͣͯΣ ͍͔ͪͣΎΚ 
˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ Ήͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͊͊͒ͦ͘;͔ͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͔ͣͯ 
ͫͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ͭΈ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͪͭ͘ΈΣ 
ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟ΈΦ ˨͡Ύ ͔ͣͤΎ ͍͔ͪͣΎ Ήͭͦ ͙͗ͤ͘ΈΦ  

2. ˽ͦ;͔ͣͯ ͍͔ͪͣΎ ͭ͊͟ ͼ͔͙ͤͭͫΎΚ 
˸͔ͤΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔͒ͫ͘Έ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͔͒Έ 
ͭͦ͟-ͭͦ ͔͎ͦ ͼ͔͙ͤͭΣ ͼ͔͙ͤͭ ͊͗͒ͯ͟Ό ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Σ ͊ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͍͔͗ͭΣ ͔ͤ 
͊͒ͯͣ͘·͍͊ΎͫΈ ͦ ͍;͔ͪ͊Σ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͙͡ ͍͊ͭͪ͊͘Φ ͔̇ͤΎͭ ͙͘-͊͘ ζ͔ͤ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘η ͤ͊͊͒͘Σ ͤͦΣ Ύ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͯͨͯ΅͔͔ͤͤͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͔ͤ͊ͪͫͭ͊ͭΈΦ  
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3. ˽ͦ;͔ͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ;͊ͫͭͦ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΚ ̉ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ 
;ͭͦ͋· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΚ  

 

͔̂ͣͭΈ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡ΈΣ ͙ ͔͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͍͊ͭ͊ͭΈΦ ̒ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΌ ͦ 
͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͣͤͯͭ·Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͒ͤΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔͒͊͗ ͔͔͙ͤ͒͡ - ͔ ͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔͒͊͡Φ 
 

4. ˽ͦ;͔ͣͯ ͍͊͗ͤͦ ͔ͯͣͭΈ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͗͊ͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΚ 
 

̉ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·ͣΦ Ґύ  
 

5. ˴͙͔͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͫ ͙͍͙͚ͫͣͦͦ͟͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˤ· ͙ͫͦ͒͊͘͡Κ ˿ ͚͊ͦ͟͟ 
ͼ͔͡ΈΌ ͙ ͒͡Ύ ;͔͎ͦΚ ˴͚͊ͦ͟ ͫ ͣ·ͫ͡ ͍͙͙ͦ͗͡͡ ͍ ͍͙ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ·Κ 

 

˽͙͍͔ͪ͒ͯ ͙͔ͨͪͣͪ ͺͦͭͦ͊͡Έ͋ͦͣ͊ ζ˸͊΄͙ͤ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤηΦ  
˨͡Ύ ;͔͎ͦ ͔͗ ͦͤ Υ ;ͭͦ͋· ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎΣ ͔ͤ ͔ͭͪΎΎ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͪͦ΄͡·ͣΣ ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ τ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣΦ ˿ͦ͗ͤ͡·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ;͊ͫ·Σ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ 
͎͒ͦͪͦͯ ͍ ͙ͣͪ ͨ͊ͣΎ͙ͭΥ ͫͭ͊ͪ·͔ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯͭ͟ ͦ ͭͦͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͣ· 
͋·͙͡ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭΣ ͍ ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͎ͦ͒·Σ ͍ ͨͦͪͯ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ;͊ͫ· ͭͦ;ͤͦ 
ͦͭͫ;͙ͭ͊Όͭ ͫͪͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͙ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
ͨ͊ͤ͡· ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ  
 

6. ˴͊͟ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͙͔͒Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͙ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͣͦͣͤͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤΚ 

 

˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭͦ - ͤ ͔ ͔͍ͯͫͨ͊͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔΅ΈΣ ͨͦ͒ͯͣ͊͡Σ 
;ͭͦ ͣ͊ͦ͡ ͍ ͫͯͭ͊͟ͻ ;͍͊ͫͦ ΦΦΦ͒͊͡Έ΄͔ ͍͖ͫ ͊͟͟ ͍ ͔ͭͯͣ͊ͤΧ 
ˢ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͔΅͙ ͔ͤ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊ΌͭͫΎΣ ͙͔͙͒ ͙ͫ͊ͣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͙ Σ 
͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎ͣͦ͘ ͦͭ͒·ͻ͔͊ͭΦ ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙͙͡ 
͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎ͣͦ͘ ͔ͯ͗ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ϦͫͨΎ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣηΣ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍ 
Ήͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊͒ ͙ͤ͊ͣ ͔ͤ ͍͊ͫͭͤͦ͡Φ 

 
 

7. ˴͊͟ ˤ· ͔͔͒ͯͣ͊ͭΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͣ͊΄͙ͤͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΚ 
˨͡Ύ ;͔͎ͦ ͋· ͦͤ͊ ͙ͫͯ͗͊͡͡Κ 
 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͖ͫΗ ˨͎͚ͪͯͦ ͍ͦͨͪͦͫ - ͤ ͊͒ͦ ͙͡Κ 
˻ ͣ͊΄͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͪ͊ͫͫ͊ͦ͘͟ ͙ ͣͦͪ͊͡Έ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦ͒ͤ͊ - ͤ ͔ ͤ͊͒ͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ 
˨ͯͣ͊Ό ͤͯ͗ͤͦ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙͗ͭΈ ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͼ͔͙ͤͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔Φ 
ˤ͖ͫ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͪͯ͊͟ͻΣ ͎͍ͦͦ͊͡ͻ ͙ ͔ͣ;ͭ͊ͻΗ 
˸͔ͦ͗ͭΣ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͙ ͍· ͔͔͊͒͊ͭ͘ 
Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͙͘ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔͙ͫͭͦͭ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͍͔͊͟Κ 

 

8. ̉ͭͦ ͋· ˤ· ͔͙ͫ͒͊͡͡Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͦͫ͡ΈΚ  
 

     ˽ ͦ΄͔͡ ͋· ͎ͯ͡ΎͭΈΣ  ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͙ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ - ͙ ͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔͗Φ 
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ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˹͙͙͟΄͍ͦ ό ф ͊ͫͫ͟͡Σ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ нп ͍·ͨͯͫ͟ύ  

ζ͙́ͪ͊͒ͼ͙Ύ ͊͟͟ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͨͦͦͤ͟͡ ͙͚η 

 

ˣ͙͙ͭͫ͘͡Ύ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒Φ ˤ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͙͙͡ 
͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͫͣΈ͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͙ͫͦ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ˮͻ ͔ͭ͊ͦ͟ 
ͣͤͦ͗ ͔͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊΄Έ ͨͯͭ͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ Ήͭͦ 
͙͙͡ ͔ͤͭΦ 

ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͦ͋·;͙͊Σ ͊ ͫͭ͊ͪ·͔ 
ͤ͊;͙͊͡ ͊͋͘·͍͊ͭΈͫΎΦ ˹ͦ ͫͭ͊ͪ·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯ ͔ͭͦ͗ ͔ͤͦ͋·;ͤ· 
͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·Φ ˮ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘ 
˹͍͎ͦͦͦ ͎ͦ͒͊ ͊͟͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͫΎ͔͗ͭ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͙ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͊ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙͔͒͊ͪͤ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ͍ͨͦ͒͊ͪͦ͟ ͙ ͙ͫΌ͙͔ͣͤͯͭͤͦ 
͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤΦ  ́͊͟ ͫ ;͔͎ͦ ͍͖ͫ ͤ͊;͙ͤ͊ͦͫ͡ΈΚ   

˽͍ͪ͊͒ͤͦ͊ͭ͘Έ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ ͍ ͤͦ;Έ ͫ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͤ͊;͙͊͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ˽͔͔ͭͪ LΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͦͤ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͤ͊ͪΎ͗͊ͭΈ ͒ͦͣ͊ ͍͔͙ͭ͊ͣ͟ 

͔͙͡Σ ͫͦͫͤ· ͙ ͔͍͔ͣͦ͗͗͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͤ͊ͪ͟·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͔ ͫͭͦ͡·Σ ͤͦ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͊ͨͪ͘΅͊͡ ͦͫΈ ͯ;͙ͤΎͭΈ ͍ͫΎ͙͔͟ ͔͙͋ͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ 

˹͊ͪΎ͒ͤ͊Ύ ͖ͦ͡;͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͔ͤͦͭΆ͔͔ͣͣ͡·ͣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣ ˹͍͎ͦͦͦ ͎ͦ͒͊ ͍ 
мф ͍͔͔͟Φ ˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Σ ͭͦ͟ ͍ͦͫͤͦ͊͡ Ήͭͯ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͭͪ͊π
͙͒ͼ͙ΌΦ ˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎΣ ͭͦ͟ ͙͍͔ͨͪ͘ ͟ 
ͤ͊ͣ ͔ͯ͟͡ - ͋ͯ͒ͯ΅͊Ύ ͔͗ͤ͊ ͼ͊ͪΎ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ L ͍ муол͎Φ ͙͙͡ ͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ͊ 
˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ͍ мурр͎ͦ͒ͯΦ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍ ͔ͣͦ͒ ͋·͊͡ ͯ͟͡Έπ
ͭͯͪ͊ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͦ͡;ͯ͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͫ ͪ͊π
͒ͦͫͭΈΌΦ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͡Έ ς Ήͭͦ ͍ͫΎ΅͔͔ͤͤͦ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͗ ͔ͭ 
͒ͦ͋ͪ·͚ ͒ͯͻΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͔;͔͔ͤͦͤ͊͘͡Ύ ͔͡Έ ͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭ͘͡ ͔͔͋ͫͫͣͪπ
͙͔ͭΣ ͊ ΄͙΄͙͟ ς ͻͦͪͦ΄͔͔ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Φ 

ˢ ͍ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ό ͯͪ͊͟΄͊ͭΈ ͔ͯ͟͡ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙͍͍͙ͨͦ͊ͣͫͭͦ͊͘͡ ͯ ͺͪ͊ͤπ
ͼ͍ͯͦ͘Φ ̅ͪ͊ͤͼͯ͘· ͯͪ͊͟΄͙͊͡ ͍͙ͫͦ ͔͙͡ Ύ͙͋ͦ͊ͣ͟͡Σ ͔ͨ;͔ͤΈ͔ͣΣ ͋ͯͣ͊͗π
ͤ·͙ͣ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣΦ ́͊͊͟Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͋·ͫͭͪͦ ͙͙ͨͪ͗͊ͫ͡Έ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ͙ ͍ͦ 
͍͔͚ͫ ˩͍͔ͪͦͨΦ 

ˢ ͊͟͟ ͨͪ͊͒ͤͯ͘Όͭ ˹˥ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͔ͫͣΈ͔Κ ˽͔͔ͪ͒ 
˹͍ͦ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͣ· ͍͔ͫ ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤ· ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ͙ͣ ͟ ͙ͨͪ͊͒ͤͯ͘͟ ς 
͙΅͔ͣ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟Σ ͦͨͯͫͭͦ΄͔͊ ͣ ͙ͨͦ͟͡ ͔͔͍ͫͯͨͪͣ͊ͪͭͦ͟Σ ˹ͦ ͍͔ͫ ͎͍ͦͭͦ· Ήͭͦ 
͔͔ͭͪͨͭΈΦ ˤ͔͒Έ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͣ· ͍͔ͫ ͫ ͔͍ͨͪ͒ͯ͟΄͔͙͔ͤͣ ͖͗͒ͣ ͚ͭͦ 
͚ͫ͊ͣͦ ͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͤͦ;͙Φ ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͍ͻͦ͒ΎͭΥ ͎͙ͪ͡Ύͤπ
͒·Σ ͍͔ͫͪ͊͟Ό΅͙͔ ΄͊ͪ·Σ ͙ ͙͍ͦ͡Έ͔Σ ͙ ͔͎͋ͤ͊͡Έ͙͔ͫ͟ ͎͙ͦͤΣ ͙ ͎͊͊͒͘·͍͙͔͊ͤ 
͔͙͚͗͊ͤ͡ ͨͦ͒ ͚͋ͦ ͍ͯͪ͊ͤͭͦ͟Φ ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͤ͊ ͔ͫͭ͊͟͡ͻ ͍͔ͪ͊͘΄͙͍͊π
Όͭ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͎͙ͪ͡Ύͤ͒·Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͍͙ͪ͊͒ͦ͊͡ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻΣ ͙ͤ͊ͨͦͣπ
ͤ͊Ύ ͙ͣ ͦ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͘͟Φ ͔́͊͗͟ ͔͙͒ͭ ͍·͔ͪ͊͘Όͭ ͋ͯͣ͊͗ͤ·͔ ͔͙͙ͫͤ͗ͤ͟Σ ͔͒π
͊͡Όͭ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͙ͨͦ͒͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯͪ͊ͫͭ͟Έ ͍͎ͤͦͦͦ͒π
ͤΌΌ ͖ͯ͟͡ ͙ ͍͚ͫͦ ͒ͦͣ͊΄͙͚ͤ ͦ;͎͊Φ ͔́͊͗͟ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊Όͭ ͫ͊͟π
ͦ͘;ͤ·ͻ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗Σ ;ͭͦ͋· ͔ͭ ͍͙ͨͦͪ͊͒ͦ͊͡ ͙ͻ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͨͦ͒ ͙͙͊ͪ͡ ͙ͣ 
͙ͨͦ͒͊ͪ͟Φ ˢ ͭͦ͟-ͭͦ ͔͔ͯ͗͊ͭ͘ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ ˹͍͎ͦͦͦ   
͎ͦ͒͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤ ͙ Ήͣͦͼ͙͚Φ 
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͙͔́͊͟ ͔͗ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͔ͦ͒͗͟͡͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͔ͫͭΈ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ͤ͊ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔͔ͪͭ ͯ;͊ͫͭπ
͍ͯΌͭ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟Σ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ ́ ͔͊ͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙ͫͨͦͭͭ͡Έ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡Φ ̉͊ͫͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͎ͯ͡ ͯ͋͡ ͔͙͔ͤ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙͙͡ 
͍͙ͫͨͦͣͤ͊ΌͭͫΎ ͚ͭ͊ͤ· ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ ˨͡Ύ ͫͨͦ͡;͔͙ͤΎ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Σ ͨͦ ͙ͣπ
ͣͦ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊Σ ͔ͫͭΈ ͊ͫͫͤ͟͡·͔ ;͔͙͙͊ͨͭΎΦ ˹͊ ͙ͤͻ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ΌͭͫΎ ͨͪͦπ
΄͔͒΄͙͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͒ͯͣ͊Όͭ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͒ͯ΄͔͍ͤ·͔ ͎͍ͪ͊ͦͦ͘π
ͪ·Σ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͦͤͯͪͫ͟͟· ͙ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒ ͙ͭ ͊͘ 
͎͋ͦ͊ͭͦ-ͯΌͭͤ·ͣ ͫͭͦͦͣ͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͗͊ͭ͡ ͍ͫΎ͙͔͟ ͍͙ͯͫͤͦͫͭ͟Φ ˢ ;ͭͦ͋· 
ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒Σ ͯͪ͊͟΄͊Όͭ ͊͘͡·Σ ͙͔͊͋ͤͭ͟·Σ ͙ͦͪ͟π
͒ͦͪ·Φ ˤ͔͒Έ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͫΌ Ήͭͯ ͪ͊ͫͦͭͯ͟Σ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͨͦͦ͡π
͙͔͗ͭ͡Έͤ·͔ Ήͣͦͼ͙͙ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎΦ 
 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͙ ;͊΅͔ ͡Ό͙͒ ͊͋͘·͍͊Όͭ ͦ ͫͦ͋͡Ό͔͒π
͙͙ͤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙͙͡ ͊͋͘·͍͊Όͭ ͦ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ˹͔ͦͭͦ͟π
ͪ·͔ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ ͙͍ͨͪ·;͔͟ ͔͒͊͡Όͭ ͍͖ͫ ͍·΄͔ ͔͔ͨͪ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡Σ ͔ͤ ͍͙͒ Ύ ͍ 
Ήͭͦͣ ͙ͤ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣΣ ͙ͤ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͡;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΦ 
˻͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͔ͫͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˢ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤ͊ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͊͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ͙ͣ ͯ ͡Ό͔͚͒ ͔ͤ ͍ͦ͘π
͙ͤ͊͟Όͭ ͙ͤ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ͊Ύ ͙͘ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Σ ͙ͤ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͚ͭͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ 
˴͙͙͊ͣ͟ ͋· ͙ͤ ͋·͙͡ ͫͭ͊ͪ·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͍ͤͦ·͔Σ Ήͭͦͭ 

ͨͪ͊͒ͤ͘ ͙͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ ͙ͪͦͫͫΎͤ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͡Ό͙͋ͣ·ͻΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ 
͍͔ͫ ͔͒ͦ͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͙͍ͪ͊ͫ͟·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎͻΚ ˤ͔͒Έ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͟ ͋ͦπ
͎͚͊ͭͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͡Ό͔͋ͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͦͫͦ͋·ͣ ͫͣ·ͫͦͣ͡Φ ˹͍ͦ ·͚ 
͎ͦ͒ ς ͤ ͔ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ˸· ͔ͭͦ͗ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͫͭ͊ͤͣ ;͊ͫͭΈΌ ͨͪͦ΄ͦ͡π
͎ͦ ͒͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ ͍ͨͦͭͦͣͦ͟Φ ˽ͯͫͭΈ ͙ͦͤ ͯͤ͊͘Όͭ ͦ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͻͦπ
ͪͦ΄͔͔Φ 

˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ ς ͍ ͔ͪͣΎ ;͔ͯ͒ͫ 

˹͔͊ͫͭͯͨ͊ͭ ;͔͔ͯ͒ͫͤͦ ͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎΧ ˿ͦͪͦ͟ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒Φ ˶Ό͙͒ 
ͤ͊ͪΎ͗͊Όͭ ͔͙͟͡Σ ͯͪ͊͟΄͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͒ͦͣ͊ Ύ͙͙ͪͣ͟ ͙ ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͙ͣ 
͙͎ͪͯ΄͙͊ͣ͟Σ ͙ͣ΄͚ͯͪͦΦ ˨͔͙ͭ ͪ͊͒ͯΌͭͫΎΣ ͙ͨ΄ͯͭ ͙ͨͫΈͣ͊ ˨͔͒ͯ 
˸ͦͪͦͯ͘Σ ͫ ͔͔͔͙͔ͤͭͪͨͤͣ ͗͒ͯͭ ͍͎͔͚ͤͦͦͦ͒ͤ ͙ͫ͊͘͟͟Φ ˤ Ήͭͦͭ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͔ͫͣΈΎ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭΦ ˮ ͊͗͒͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͗͒ͭ 
ͦͭ ˹͍͎ͦͦͦ ͎ͦ͒͊ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͔͎ͦͫͦ͋ͤͤͦͦΧ˸͔ͦ͗ͭΣ Ήͭͦ ͙ ͍  ͫ͊ͣͦͣ 
͔͔͒͡ ͍͔ͪͣΎ ;ͯ͒ ͔ͫΚ                                                                                                                                                  
˸·Σ ͍͔͚ͫ ͤ͊΄͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͔ͪ΄͙͙͡ ͍ ͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͫ ͊ͣ·͔ ͎ͭͪͦ͊π
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͔ ͍ͤͦ ͎͙͔ͦͦ͒ͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͘ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Φ  

˨͊ͪΈΎ ˽͍ͯ͊ͤͦ͊͘ ζ Χ ˹ͯ͗ͤͦ ͼ͔͙ͤͭΈ  ͔͒͊͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͣ͊ͦ͡Χη                                                                                                                                                           
˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ ς ͍ ͔ͪͣΎ ;͔ͯ͒ͫΦ ˻͋·;ͤͦ ͍ ͍͎ͤͦͦͦ͒ͤΌΌ ͤͦ;Έ ͫͯ͡;͊ΌͭͫΎ ;ͯπ
͔͒ͫ͊Σ ͍ͦ͡΄͔͍͋ͫͭͦΦ ˹ͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͡Ό͙͒ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͊Όͭ ͙͙͡ ͫ;͙ͭΌ͊ͭ 
ͦ͋·͔͒ͤͤͦͫͭΈΌΦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ͊͘ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͣ ͍͎ͤͦͦͦ͒π
͙ͤͣ ͫͭͦͦͣ͡ ς ͅ ͦͪͣ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͨͦ͒ͯͣ͊Όͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟Φ                                                                                                                                                                                      
ˤͦͦ͋΅͔Σ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ;͔͎ͯ͒ͫͤͦͦ ͨͪͦπ
͙ͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͍ ͍͎ͤͦͦͦ͒ͤΌΌ ͨͦͪͯΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͪͦ΄͡·͚ нлмп-͚ ͎ͦ͒ 
͋·͡ ͍ͦ́͡ ͔͋ͤ·ͣΦ ˹͔ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ ;͔͎ͯ͒ͫͤͦͦΣ ͤͦ ͒͡Ύ 
͔ͣͤΎ Ήͭͦ ͋·͡ ͦ ͍ͦ͡΄͔͋ͤͦΦ ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͣ· ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ 
͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ͊͘ ͙ͦ͒ͤͣ ͫͭͦͦͣ͡Φ ˹͔ ͔͙ͯ͗͊͘͡ ͟ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͍ ͎͙ͦͫͭΣ ͊ ͨͪͦπ

ͫͭͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͍͔ͣͫ ͔ͭ ͒ͦͣ͊Φ                                                                                                                                
̏ͭͦ ͋·͡ ͫ͊ͣ·͚ ͒ͯ΄͔͍ͤ·͚ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ͨͦͣͤΌΦ ˢͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ 
͋·͊͡ ͍͙͍͊ͦͪ͊͗͊͘Ό΅͊ΎΥ ͍͔ͫͪ͊͟Ό΅͊Ύ ͙͙͙ͫͤͣ ͎ͦͦͤΈ͙͊ͣ͟ ͔͊͟͡Σ ͔͋͡π
ͫͭΎ΅͙͔ ͙͎ͪ ͯ΄͙͟ ͙ ͔͔͙͍ͨͪ͊͡Ό΅͙͔ͫΎ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Φ                                                                                                         

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ Ύ ͍ͫͤͦ͊ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙͔ͫ͒ͭΈ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͒ͦ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘ 
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ͤͦ;͙Φ ͎́ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͔ͦ͟ ;ͯ͒ͦΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͣͤ ͭ͊͟ 
͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡Φ  ˹ ͯ͗ͤͦ ͼ͔͙ͤͭΈ ͭͦ ͔͒͊͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͔ͣ͊ͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭͫΎ ͔͔ͭ͋ 
ͫͯ͒Έ͚͋ͦΦ ˴͊͟ ͗͊͡ΈΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͊Όͭ ͙ ͔ͤ ͼ͔ͤ ΎͭΦ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˹͙͙͟΄͍ͦ ζ Χ ͔͒ͭͫ͊͟Ύ ͔ͣ;ͭ͊η 

ˤ ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘ ͋·ͦ͡  ;ͯ͒ͦΗ ˨͍͊ ͎ͦ͒͊ ͤ͊͊͒͘ ͤ͊ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ ͣ· ͔ͨͦͻ͙͊͡ 
͍ ͔͔͒ͪ ͍ͤΌΦ ́͊ͣ ͣ· ͎͍͙͙ͦͭͦͫ͡Έ ͟ ͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘Ό ˹͍͎ͦͦͦ ͎ͦ͒͊Φ ˾Ύ͒ͦͣ 
ͫ ͒ͦͣͦͣ ͯ ͤ͊ͫ ͫͭͦΎ͙͡ ͍͔͒ ͦ;͍͔͊ͪͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙͡Σ ͣ· ͔ͪ΄͙͙͡ ͤ͊ͪΎ͒ ͙ͭΈ 
͙ͻΦ ̒ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͊͒͊͊ͫ͘͡Ύ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΥ ͨͦ;͔ͣͯ ͯ ͤ͊ͫΣ ͭ͊͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͫ ͒ͦπ
ͣͦͣΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔͒ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͨͪΎͣ·͔ ͔͙͟͡Κ ˻͍͔ͭͭ ͔ͣͤ ͒͊͡ ͚ͣͦ ͨ͊π
ͨ͊Σ ͦͤ ͯͨͦͪͤ·͚ ͙ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͍͋·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ Ή͙ͭͻ ͔͔͚͡ 
͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͙ͫ͊͗͊͡Σ ͨͦ;͍͊ ͋·͊͡ 
͔͙͎ͤͨͪͦ͒ͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͫ͊͗ͤͼ͔͍Φ ˮ ͙ͫ͊ͣ ͔͙͡ ͋·͙͡ ͔ͫ͊͋ͤ͡Έ͙͙ͣ͟Σ ͙͍͔ͪͤ͟Έπ
͙͙ͣ͟Φ                                                                                                                           
˽͊ͨ͊ ͙ͨͦͫ͊͒͡ ͙ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋·͡ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Φ ˻ͤ ͔ͣ;ͭ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͍·ͪͦͫπ
͙͡ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͙ͣ ͙ ͍·͙͙ͫͦͣ͟Φ ˩͎ͦ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͋·͙͡ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦͭΣ ͤͦ ͒ͯͣ͊π
͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͔ͤ ͍·͚͔͒ͭΦ ͙̊͡ ͎ͦ͒·Σ ͔͙͡ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͭͪͦ ͊͡Φ 
˻͙ͤ ͙ͪͦͫ͡ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋Φ ˽͙ͦͭͻͦͤΈͯ͟ ͍·ͨͪΎͣ͡Ύ͙ͫ͡ΈΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͫΈ 
͔ͪͨ͟;͔Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͍·͙ͪͦͫ͡Σ ͨ͊ͨ͊ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͍ͪͦͫ͘͡·ͣΦ ˻ͤ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊π
͍͒ͦ͊ͫ͡ΎΣ ͍͔͒Έ ͫ͋·͊ͫ͡Έ ͔͎ͦ ͔͒ͭͫ͊͟Ύ ͔ͣ;ͭ͊Φ ˮ ͔͔ͭͨͪΈ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ͦͤ ͫͣ ͙ͦͭͪ ͭͤ ͊ ͙ͤͻΣ ͯ ͔͎ͤͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ͡·͋͊͟Φ  

ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˢ͔͊ͪͤͦ͘͟ ζΧ͡Ό͙͋ͣ͊Ύ ͙͎ͪ ͯ΄͊͟Χη 

̒ ͎ͣͦͯ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ς ͒ ͊Σ ͍ ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘ ͨͦ͒ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ ͫͯ͡;͊ͦͫ͡Έ ;ͯ͒ͦΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͨͦ͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ;ͯ͒ͦΣ ͤͦ ͒͡Ύ 
͔ͣͤΎ Ήͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭ ;ͯ͒ͦΦ                                                                                                                                                                        
˴͊ͤͯͤ ˹͍͎ͦͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ол ͔͒͊͋ͪ͟ΎΦ ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͣΈ͔ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͔ͯ͟͡ ͙ ͤ͊ͪΎπ
͗͊Όͭ ͔͔Σ ͣͦΎ ͔ͫͣΈΎ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ˽ͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔ͯ͟͡ ͤ͊ͪΎπ
͗͊͊͡ Ύ ͦ͒ͤ͊Σ ͎ͭͦ͒͊ ͤ͊΄͊ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͙͎ͪͯ΄͔͟ ͋·͊͡ ͍͙ͤ͊ͨͦͦ͡π
ͤͯ ͨͦͤ͊͡ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·͙ͣ ͙͎ͪͯ΄͙͊ͣ͟Φ ˿ ͊͗͒͟·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ м-н ͙͎ͪͯ΄͙͟ 
͙͍͙ͪ͊͋͊ͫ͘͡ΈΦ ˹ͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͪͦ͋͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͣͦΎ ͡Ό͙͋ͣ͊Ύ ͙͎π

ͪͯ΄͊͟ ς ͫ ͔ͭ͟͡Ύͤͤ͊Ύ ͍͔ͫ;͊͟Σ ͔͚ ͋·ͦ͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͔ͯ͗ с-т ͔ͭ͡Φ ˮ ͤ͊ Ήͭͦͭ 
ͪ͊͘ Ύ ͔ͪ΄͙͊͡ ͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ Ήͭͯ ͙͎ͪ ͯ΄ͯ͟ ͤ͊ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͙͔͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˽͔ͦͫ͡ 
͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ύ ͙͔͙ͨͪͪͨ͊͟͡ ͙͎ͪͯ΄ͯ͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͯͤ͒͟· н-о ͦͤ͊ ͔ͨ͊͒͊ ͭ ͤ͊ 
ͨͦ͡Χ ˮ ͔ͤ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͭͫ͘ΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ήͭͦ ͔ͨͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͎ͯͨͦͫͭ͡ΈΌΣ ͙ 
ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͘͟ ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͎ͪͯ΄͊͟ ͍͙͔ͫ͊͡ ͤ͊ ͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͦͭ ͨͦ͊͡Σ ͤͦ ͒ͦ 
͔ͣͫͭ͊ ζ͙͔͎ͨͪͣͪͤͦͦ ͙͙ͪ͊͋ͭ͘Ύ ͙͎ͪͯ΄͙͟η ͦͭ ͍͔͙ͭ͟Σ ͎͔͒ ͦͤ͊ ͍͙͔ͫ͊͡Σ 
͋·ͦ͡ н ͔ͣͭͪ͊Φ ˨͡Ύ ͔ͣͤΎ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ;ͯ͒ͦͣΦ  

 

˥͔͎͙͚ͦͪ ˿͍͙͍ͫͭͯͤͦ ζΧΎ ͎ͭͦ͒͊ ͋·͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡Χη 

̏ͭͦ ͋·ͦ͡Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔ͭ͡ мл ͤ͊͊͒͘Φ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ ͣ· ͔ͦͭͣ;͙͊͡ ͍͍͔͒ͦͣ ͫ 
͚ͣ͊ͣͦ ς ͨ ͊ͨ͊ ͔ͯͻ͊͡ ͍ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͯ͟͟Σ ͙͙͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ Ή͎ͭͦͦΦ ˽ͦͣ π
ͤΌΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͔͔ͤ͒͡Ό ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤͣ͘ ͣ͊ͣ͊ ͦ;͔ͤΈ ͣͤͦπ
͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡Σ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍ͯͫͭ͊͊͊͡Φ ˻ͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡Σ ;ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͔͗͒ͭ ˹͍ͦ·͚ 
͎ͦ͒Σ ͍͔͒Έ ͍ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͡Ό͙͒Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͦͭ͒·ͻ͊ΌͭΦ ˹ͦΣ ͟ ͔ͫͦ͗͊͡π
͙ͤΌΣ ͤ͊ͫ ͙ͭͯͨ͡ ͔ͯ͗ ͙ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͘͟Σ ͊ ͦͭ͒·ͻͦͣ ͔͒͊͗ 
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͙ ͔ͤ ͨ͊ͻͦ͡Η ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͟ ˹͍ͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯ ͍͙͙ͫͦ͒͡ ͙ͫ͡· ͣ͊π
ͣ· ͤ͊ ͔ͤͭΦ ̒ ͦ;͔ͤΈ ͻ͔ͦͭ͡ ͔͚ ͨͦͣ ͦ;ΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͊͟͟.                                                                                                                                                                 
˹͙͊ͫͭͯͨ͡ ͔͒ͤΈ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Σ ͍͔ͫ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦΥ ͤ͊ͪ͟·ͭ·͚ ͫͭͦ͡Σ ͔͊͟͡Σ ͨͦπ
͍͒ͪ͊͘͡ ͔͙͔ͤ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͙ ͨͦ͒͊ͪͦ͟ ς ͦ ͋·͔͒ͤͤͦ ͙ ͙͙͋ͭͦ͘Σ ͊ ͣ͊ͣ͊ ͍͔ͫ 
ͭ͊͊͟Ύ ͔͗ ͍ͯͫͭ͊΄͊ΎΧ ˽͎͙͔ͦͦ͒ͭ-͊͟Σ ͊ ;ͭͦ Ήͭͦ ͊͘ ͨͦ͒͊ͪͦ͟Κ ̂ͻ ͭ·Σ Ήͭͦ ͔͗ 
͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͔͎ͦ͡-͊ͣͦ͘͟ ͫ ͯ͟;͔͚ ͍͒ͪ͊ͦͤͦ͟Η ˥͙ͦͫͨͦ͒Σ ͒͊ Ύ ͔͎ͦ ͍͔ͫ ͙͊ͤ͟π
ͯ͟͡· ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͋ͯ͒ ͯΗ                                                                                               
̒ ͤ͊;͊͡ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͤͦ ͙ͻ ͋·ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦΣ ͙ Ύ ͨͦͨͪͦͫ ͙͡ 
ͣ͊ͣͯ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͤ ͫ ͙ͤͣΦ ˸͊ͣ͊ ͔ͤͦͻͦͭͤͦ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͔͒ͭ͊π
͙͡ ͙Χ ˤͭΎͤͯ͊ͫ͡ΈΗ ˿͔ͪΈ͔ͤͦ͘Σ ͙ͣͤͯͭ ;͔͔ͪ͘ ол ͣ· ͔ͯ͗ ͙͎͙ͪ͊͡ ͍ ͒ͪ͊ͦ͟π
͍ͤͦ ͙ ͍͙͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͔΅͔ ͔ͤ ͔͒ͦ͒͡ ͊ͤͤ·͚ ͊ͣͦ͘͟Φ ˸· ͫ ͙͙ͦ͋ͪ͊͡ ͔͎ͦ ͔΅͔ н 
͒ͤΎΣ ͙ Ή͙ͭ ͙͒ͤ ͨͪͦ΄͙͡ ͯ ͣ͊ͣ· ͤ͊ ͯͪ͊Φ ̒ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͍ Ήͭͦͣ ͋·͡ ͍͙͍ͤͦ͊ͭ 
͊ͣͦ͘͟Φ ˮ Ύ ͎ͭͦ͒͊ ͋·͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡ ͔ͭͦ͗Σ ͍͔͒Έ ͔͒͊͗ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊Ύ Ήͭͦ ;͔͔ͪ͘ 
мл ͔ͭ͡Σ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͨͦ͒͊ͪͦ͟Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͚ ͔ͣͤ ͤ͊ ͭͦͭ ͤͦπ
͍·͚ ͎ͦ͒  - Ήͭͦ ͯ͡·͋͊͟ ͣ͊ͣ·Η 

 

˴͔͙ͫͤΎ  ˴ͦͦ͒ͦ͟͡ ζΧͤͯ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͨͪͫͣͦͭͪͭΈͫΎΗη 

˸͔ͦ ͍͎͔͔ͤͦͦͦ͒ͤ ;ͯ͒ͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͎͙͔ͪ͊ͤ͒ͦͤͦ͘, ͦ ͤͦ ͙͔͔͗ͤͤͤͦ͘Σ ͒͡Ύ 
͎ͦͦ͟-ͭͦ ͔͒͊͗ ͔͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘Σ ͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͒Έ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͨͪͫͣͦͭͪͭΈͫΎΗ 
˸͔ͦ ;ͯ͒ͦ ς Ήͭͦ ͤ·͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͒͊͋ͪ͟ΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ 
ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͣͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ;͔͔ͪ͒͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͙ͨͪΎͭͤ·ͻ ͔͒ͭ͊π
͔͚͡ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͍ ;ͯ͒ ͔ͫͤ·͚ ͙ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͚ ͔ͣͫΎͼΦ                                                                                                                                        
˽ͦͣͤΌ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ͊ͣ͊ ͙ͯͨ͊͟͡ ͙ͣ͊ͤ͒͊ͪͤ·Φ ˿͔͎ͤ͊ ͔΅͔ ͔ͤ 
͋·͡Σͦ ͎ͨͦͦ͒͊ ͋·͊͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͍͎ͤͦͦͦ͒ͤΎΎ ς ́ ͔͡ ͒ͦ͗͒ΈΦ ˹ͦ ͍͔͙ͫͭͤπ
ͦͣ͟ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͔͎ͦͫΎ ˹͍͎ͦͦͦ ͎ͦ͒͊ ͍͔͔ͭ͡͡ ͍ ͒ͦͣ ͊ͨ͊͘ͻ ͙ͣ͊ͤ͒͊ͪͤ ͍ͦΣ 
͊ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͡ ͔͔͙͊ͨͫͭͪ͘͡ Ύ͙͔ͪ͟ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗·͔ ͙͙ͣ͊ͤ͒͊ͪͤ͟Φ ˤ ͭͦͭ ͔͒ͤΈ 
͍͔͍ͨͪ·͔ ͙ͨͪ΄͊͡ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͫͦͪͦ͟ ͡Ό͙͋ͣ·͚ ͔͙͚͒ͭͫ͟ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Φ                                                                                          

     ˩ ΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͍ͤ͊ͤ·ͣ ͙ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͣ ;ͯ͒ͦͣ ͫͭ͊͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͎ͫͤͦπ
ͨ͊͒Φ ͙͍͙͔̂͒ͭ͡ΈͤͦΣ ͊͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͦͭ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ͊͊͘͟π
ͦͫ͡Έ ͋·Σ ͔ͣ͡ ͦ;͙Φ ˽ͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΌ ͚͒ͦͣͦ ͔ͣͤΎ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦ ͙͗͒͊͡ 
͙ͯͪͦ͟Σ ͙͙ͤ͗͟͟Σ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΧ ˹ͦ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͦ͋·͔͙͒ͤͤͦͫͭ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ ͔ͤπ
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ̒ ͍͙ͨͦͦͤ͊͘͡ ͎͔ͨͦ͒ͪͯΣ ͙ ͣ· ͨͦ΄͙͡ ͎ͯ͡ΎͭΈ ͍ ͔ͫ͡Φ ̏ͭͦ ͍ͦͫπ
͙͙͔ͨͦͣͤ͊ͤ ͎͔͔ͪͭ ͒ͯ΄ͯ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͍͔͒Έ ͭ͊͟ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͻͦͭΈ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍·π
ͪ·͍͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͦ͋·͔͙͒ͤͤͦͫͭ ͙ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍͎ͦͪͯ͟Φ ˻;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ;͔ͯ͒ͫ͊ ͫ͊π
͙ͣ ͗͒ͯͭΣ ͊ ͣ· ͙ͻ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͔͊ͣΦ                                                                                                                                                                             
ˢ ͍ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ - ͫ ͔͊ͣͦ ͍ͦ͡΄͔͔͋ͤͦ ͍͙͙͔ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ ς Ήͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ͦ͒π
͚ͤͦ ͙͘ ͙ͣͦͻ ͡Ό͙͋ͣ·ͻ ͎ͪͯͨͨΦ ˢͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Η 
˻͎ͪͦͣͤ·͚ ͊͘͡Σ ͦͦͦ͟͡ мрллл ;͔͡ ͍͔ͦ͟ ͻͦͨ͊͡Όͭ ͍ ͙ͯͤͫͦͤғΧҔ 

˿ͦͺΈΎ ˾·͙͍͋ͤͦ͊͟ ζ Χ ;͔ͯ͒ͫͤ͊Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊ -  ̏ ͙ͫͭͦͤΎΧη 

 ˨ ͔͍Ύͭ·͚ ͎ͦ͒ ͔͚ͣͦ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͋·͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ;ͯπ
͔͚͒ͫͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͊͟͟ ͙̏ͫͭͦͤΎΣ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙́͊ͤ͡͡Σ ͙ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͨͪ͊͒ͤͦ͊͘π
͙͚ͤ ˹͍͎ͦͦͦ ͎ͦ͒͊ ͔ͣͤ ͍͔͒ͦͦͫ͡Έ ͔ͦͭͣ;͊ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͣΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͣͦπ
͙ͣ ͋͊͋ͯ΄͚ͦ͟ ͙ ͔͒͒ͯ΄͚ͦ͟Φ ˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ Ήͭͦ ͋·͡ ͯ͡;́ ͙͚ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒Σ 
ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙͚ͫΎ ͍ ͔͚ͣͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͍ͦͫͭ͊́ ͙͚ͫΎ ͍ ͔͚ͤ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡Φ ˮ ͔͒ͦ͡Σ 
͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͍ ͨͦ͒͊ͪ͊͟ͻ ς ͦ ͙ͤ ͋·͙͡ ͫ͊ͣ ·͙ͣ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͙ͣΣ 
ͯͪ͊͟΄͔͙͔ͤ ͒ͦͣ͊ ς ͭ ͔ͦ͗Σ ͒͊ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͙ͤ ͙͊ͨ͟͡ ͔ͤ ͔ͣͤΎπ
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͙ͫ͡ΈΧ ́ͦΣ ;ͭͦ ͊ͨͦͣͤ͘ ͙ͦͫ͡Έ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ς Ήͭͦ ͔ͨͦ͒͊͘͟ ͍ ͤͦ;͚ͤͦ 
͎ͦͪͦ͒ ͙ ͎ͨͪͦͯ͊͟͡ ͨͦ ͔ͤͣͯΣ ͍͔ͨ;͊ͭ͡ΎΌ΅͊Ύ ͍͙ͫͦͣ ͙͙ͣͤͣ͘ ͍ͦ͡΄͔͋π
͍ͫͭ ͦͣ ͙ ;͔͚ͯ͒ͫͤͦ ͊ͭͣͦͫ ͺ͔͚ͪͦΦ                                                                                           
˶͔͎͙͔͟ ͪͯ͗͟ ͊΅͙͔ͫΎ ͔͙͙ͫͤ͗ͤ͟ ͍ ͍͔͔ͫͭ ͺ͔͚ͦͤ͊ͪΣ ͍͔͍ͦ͟·͔ ͔͊ͣͤͤ͟·͔ 
͍ͣͦͫͭͦ ·͔ ͚ͫͭ͊ͪͦ ;͙͊ͫͭ ͙́͊ͤ͊͡͡Σ ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·͔ ͎͙ͪ͡Ύͤ͒· ͙ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎ 
ͤ͊ ͊͗͟ ͒ͦͣ ͔͒ͦͣΣ ͨͦͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͍͔͚ͫͦ ͯͭͦͤ;͔ͤͤͦͫͭΈΌ ғΧҔ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; ˶ ͔͍͊͊ͪ͘  ζ˾͔͍͔͙͔ͦ͗͒ͫͭͤͫ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪη 

˽ͦ͒ ˹͍ͦ·͚ нллн ͎ͦ͒ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͦ΄͙͋͊ΌͫΈύ ͫͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͦ͟͡π
͔͍͒͗ͯͭͦ͡ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͍ ˻˨̏ ό͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭͤͯΌ Ή͔͙ͫͨ͒͟π
ͼ͙Όύ ͍ ˽͊ͪͺ͔ͤΈ͔͍͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ ˴͚ͦͫͭͪͦͣͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ̏ͭͦ ͋·͡ ͔ͤ͊ͣπ
;͔ͤͤ·͚ ζͨͪͦͪ·͍ ͍ ˾͔͊͡ΈͤͦͫͭΈη ͙͘ ΄ͦ͟͡Έͤͦ-͙͎ͪͯ΄͔;͎ͤͦͦ ͊ͣ͘·͙ͫ͡π
͍͙͊ͤΎ ͍ ͔ͫ͊ͣͦ ;ͭͦ ͙ͤ ͔ͤ͊ͫͭΈ ζˣ·͙͖ͭηΦ ˮ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͭ͊ͣ п ͫͯ͡;͚͊ͤ ·ͻ 
ζ;ͯ͒͊ηΦ 
̉ͯ͒ͦ ς ͟ ͊͟ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤΦ ̉ͭͦ ͍· ͙͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͦͭ ͍· ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͍ ͙͋π
͔ͭ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ;͔ͪͤ·ͣ ͨͦ ͔͋ͦͣͯ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ζн Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллн͎Φ ˽͔ͦ͒͘ 
ссрΦ ˸͍ͦͫ͊͟ ς ̊ ͊ͪΈΎΦ ˻͍͔͙͔ͭͨͪ͊ͤ͡ ͍ нлΦнлηΣ ͊ ͍͙͙͔͒ͭ ό͙ ͍͔͚ͫ ͦͪͯ͟π
͗Ό͊̈́ ͔͚ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ύ ͎͍͙͔ͦͦͪͭ ς ζ͔ͨͦ͒͘ ͍ нлΦплηΚΚΚ 
˹ͯΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͣ· ͔ͤ ͔ͯͻ͙͊͡Φ ˮ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͋·͡ ͪ͊͟ͻ ͍͔͚ͫ ͔͚ͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π
ͭͦͪͫͦ͟-͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ˮ ;ͯ͒ͦͣ ͋·ͦ͡ ς ;ͭͦ ͣ· ͔ͨͦͻ͊͡ ͙Σ ͙ 
͙͘ ͍͔͚ͫ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͔ͯͻ͊͊͡ н Ύ͍ͤ͊ͪΎΣ ͍ ͔͔ͨͦ͒͘ о Ύ͍ͤ ͊ͪΎ ͫ 
͙ͤ͊ͣ ͔ͤ ͦ͊͘͟ ͊ͦͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͍͒ͯͻ ;͔͍͔ͦ͟͡Χ 
̉ͯ͒ͦ ς ͟ ͊͟ ˾͊͒ͦͫͭΈΦ ˮ ͋·͡ ͔ͨͦ͒͘Σ ͙ ͋·͊͡ ͎͒ͦͪͦ͊ ͍ ˹͔͙͍͔ͫͭͤͦͫͭ͘ΈΦ ˮ 
˨ͦͣΣ ͙ ˽͔;ΈΣ ͙ ͍ͦ͒͊ ͙͘ ͨͦ͡·ͤΈ͙Σ ͙ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͔ͫ͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͔ͪ͋Ύ͙ͭ͊ͣΦ ˮ 
ͦ͋΅͙͚ ͫͭͦ͡ ͙ ͦ͋΅͊Ύ ˬ͙ͤ͘ΈΣ ͎͔͒ ͊͗͒͟·͚ ͔ͤͯ͗ͤΣ ͎͔͒ ΄͔ͯ͡ͻ͊ ͦͫͭ͊͡ ͊ͫΈ 
͎͔͒-ͭͦ ͭ͊ͣΣ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͍͎̒ͪͦͫ͊ͫͦͦ͟͡ ͍ͦ͊͊͘͟͡Χ  
ˮ ͋·ͦ͡ ̏́˻Υ ͫ ͯͭͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͯ͗ ͙ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΈΣ ͤͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊͡Σ ͍ 
͍͔͒ͪΈ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͎ͦͭ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͙͒ͦͣ͊͟ ͨͦͫͭͯ;͙͊͡Χ ͔ͭ ͍͔͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· 
͔ͤ ͙͒ͦ͗͒͊ͫ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͯ͗͊͘͡ ͫͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͨͦͨ·͙ͭ͟Φ ͙̏ͭ ͍͒͊ ͫͯͣ͊π
ͫ΄͔͒΄͙ͻ ς ʕ ͦͦ͒͡Ύ ͙ ˴ ͊ͭΎΣ Ήͭͦ ͙ͦͤΣ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͊͟ͻΣ ͔ͤ 
ͤ͊͘Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ ς ͒ ͙ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͙ ͣ· ͋·͙͡ ͍ ͚ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͤͤͦπ

͙ͫͭΥ ͊͘ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͭ͊͊͟Ύ ;͔ͯ͒ͫͤ͊Ύ ˾͊͒ͦͫͭΈΧ 
̉ͯ͒ͦ ς ͟ ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˿;͊ͫͭΈΎΦ ˮ ͋·͡ ˸ͦͪͦ͘ ό͙ͭͨ͊ -отύΦ ˮ ͋·͡ ˿͔͎ͤΦ 
˻ͤ ͙ͫ͟ ͙ͪͫ͡ΎΣ ͙ͫΎ͡ ͙Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔͒͊͗ ͍͔͙ͫͭͫ͡Ύ ͍ ͔͔ͭͣͤͦͭΦ ˢ ͔͎ͦ ˿͙ͪͨ͟ 
ͨͦ͒ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͙ͪ͊ͤͦͫͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͙ͣ͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟Φ ͔͙̉ͪͤ͡Έ͔ͤͦ ˹͔͋ͦ 
ό͒͊Σ ͒͊Σς ͙ ͔ͣͤͤͦ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦ - ͫ  ͫ͊ͣ·ͻ ˣͦ͡Έ΄͙ͻΣ ͎͍͊͊͘͡π
ͤ·ͻ ͍͋ͯ͟ύΣ ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͣͦ͘ ͤͦ;͔ͤͦ ˹͔͋ͦΣ ͔͔͔ͤ͊ͫͤͤͦ͡ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ ·ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͨͯ͡Έ͙ͫͪͯΌ΅͙ͻΣ ͙͍͗·ͻ ˭͍͔͒͘Φ ˮ ́ ͙΄͙ͤ͊Χ  
ˮ - ͨ ͔ͪ͒;͍͍͙͔ͯͫͭ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭ͊ ͊͟͟ ͔ͤͦͭͦͪ͊͟Ύ ͚́͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͤͤ͊Ύ͘π
;͙͍ͦΣ ͔͙͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͣͦΣ ͍ͦͤ͊͡ ͟ ͍͔ͦͤ͡ ͯͨͦͭͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫ Χ 
˹͔͎͋ͦ͊ͭ·͚ ͫͭͦ͡Σ ͔ͭͪͫ͟ ͔ͨͦͤ͡Έ͔͍ ͍ ͔ͨ;͙Σ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͊͡ ͔͎ͫͤΣ ͪ͊ͫͭΎ͍͊ 
ͫ ͙͋ͦͭͤͦ͟Σ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔͔͊ͣͪ͊ͭ͘͘ ͨͦ;͙ͭ ͍ ͊ͭͦ͟͟Σ ͙ ͔ͭͨͦ͡ ͤ ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͙ͪͯ͒ 
͙ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͪͯ͋͊΄͙͟Σ ͺ͙ͯͭ͋ͦ͟͡ ͙ ͔ͭ͡ΈͤΎ΄͙͟ ͋·͙͡ ͫ͊ͣ·͙ͣ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͙ͣ ͔͙ͦ͒͗͒͊ͣΧ ˮ ;ͭͦ-ͭͦ ͚͔͒ͦͫͭͦͤͦ ͋·ͦ͡ 
ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͦ ͙ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͙ ͔͋͘ ͎͙ͭ͊ͪ· ς ͫ ͔ͨͭͦ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ ͒ͯ΄͔͍ͤͦΦ ˮ ͋͊π
͋ͦ;͊͟ ͍͙͙͚ͨ͊ͤ͡ ͎͊͘͡ ͔ͭ͊͊͡͡ ͤ͊͒ ͙ͤ͊ͣ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔ͪͣ ͔͙ͤ ͙ͫ͊͒͊ͫ͡Έ 
ͦͣͯ͟ ͤ͊ ͔ͨ͡;ͦΣ ͦͣͯ͟ ͤ͊ ͍ͪͯ͊͟Σ ͦͣͯ͟ ͤ͊ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ˮ ͋·ͦ͡ Ήͭͦ ͫ͊ͣ·ͣ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͨͦ͒͊ͪͦͣ͟Η ˮ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͔͙͍͙͔ͨͪ͗͊ͤ ˿;͊ͫͭΈΎ ς ͙ ͔ͣͤͤ ͦΣ 
;ͭͦ ͭ· ̉͊ͫͭΈ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ˩͙͒ͤͦͣ ͔̇ͦͣ͡Υ ͫͦ ˿͔͎ͤͦͣΣ ˽͔;ΈΌΣ ˨ͦͣͦͣΣ ˹͔π
͋ͦͣΣ ˭͍͔͙͒͊ͣ͘ ͙ ͔͙ͭͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪΎ͒ͦͣ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͻ ς ͫ ͦ 
͍ͫ ͔ͣ ˸͙ͪͦͣΧ 

 

 
̉ͯ͒ͦ ς ͟ ͊͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ͔ͫ͋Ύ ͍ ˣ·͙͔ͭΦ ˮ  ͋·͡ ͨ͊͡ͼ͊ͪͭ͟Σ ͦ͋΅͔͔ ͔ͯͨ͟ 
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͔ͨͦ͒͊͘Σ ͍͔ͯ͘΅͔͎ͦ ͤ͊ͫ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΧ ˮ ͫ͊ͣ͊Ύ ͎ͯͫͭ͊Ύ ͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͎ͦ͒͊͟ ͙͋ͦ͡ ͫͯ͡;͊͊ͫ͡ΈΦ ˮ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ͊Ύ ͊͗͒͟·ͣ ͨͦ-
͍͔ͫͦͣͯΥ ̏ͭͦ ̉ͯ͒ͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ˣ̍˶˻Η 
Χ ˮ ͔ͣͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦ-ΎͫͤͦΣ ͊͟͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͣͦͪͦͤ͘·͚ 
Ύ͍ͤ͊ͪͫ ͙͚͟ ͔͒ͤΈΥ ;͔ͯ͒ͫ͊ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͍ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͚͗ͤͤͦ - ͤ ͊ 
͎͙ͪ͊ͤ ͍ͦͣ͘ ͔͚ͦ͗ͤͦͫͭ - ͦ ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Χ 

ˢ͙ͤ͊͡ ͙͍̊͋͊ͤͦ͊ ζΧ ͔ ͙ͫ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙ͫ͡Έͤͦ ͦ ;͔ͣ-ͭͦ ͔ͣ;ͭ ͊ͭΈΧη 

̉ͯ͒ͦΧ ˹͔;ͭͦΣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͔ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͙ ͙͔ͨͪͤͫ΄͔͔ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ 
͎ͣͤͦͦ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΦ ̒ ͨͦͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔͗ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͦ͡΄͔͎͋ͤͦͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡  ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘ ͨͦ͒ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒Φ ˮ ͙ͦ͒ͤ ͫͯ͡;͚͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͨͪπ
΄͔͡ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Φ                                                                                                                                                               
̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͭ͡ ф-мл ͤ͊͊͒͘Φ ̒ ζ͙ͨͫ͊͊͡ ͙ͨͫΈͣͦ ˨͔͒ͯ ˸ͦͪͦͯ͘ηΣ ͔ͨͪͪ͊ͫ͟π
ͤͦ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͤ͊ͣͤͯͭ͟Έ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ ͤ͊ ͔͔͗͊ͣ͡·͚ ͨͦ͒͊ͪ ͦ͟Φ 
˽͙ͪͦͫ͊͡ ͙ͨͦ͒͊ͪͭΈ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͔ͦͭͤ͊͟͟Σ ;ͭͦ͋· Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͊͋ͦͭ͘ ͙ͭΈͫΎ ͦ 
͔ͤͣΣ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͫ ͙ͤͣΧ                                                                                                                                     
ˤ ͍͎ͤͦͦͦ͒ͤΌΌ ͤͦ;Έ Ύ ͤ͊΄͊͡ ͨͦ͒ ͔͚ͦ͟͡ ͙͎ͪͯ΄ͯ͟Φ ˴͔ͦͭͤͦ͟Σ ͤͦ ͍ͫͦ ͔ͫͣ 
͔ͤ ͙͍͚͗ͦΦ ˸͊ͣ͊ ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ˨͔͒ ˸ͦͪͦ͘ ͔ͤ ͭ͊͟ ͨͦͤΎ͡ 
ͣͦΌ ͨͪͦͫΈ͋ͯΦ ̒ ͙ͪ͊ͫͫͭͪͦ͊ͫ͡ΈΣ ͤͦ ͫͭ͊͊͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͙͒Σ ;ͭͦ ͙ ͙͎ͪͯ΄͊͟ 
͔ͣͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΦ                                                                                                                                          
ˢ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͣ· ͨͦ΄͙͡ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͎ͯ͡ΎͭΈ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΦ ˽ͦͭͦͣ ͍͔ͪͤͯ͡ ͙ͫΈ 
͚͒ͦͣͦΣ ͊͘΄͙͡ ͍ ͨͦ͒Ά͔͒͘Σ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͤͯ͗ͤ·͚ Ήͭ͊͗Χ ˮ ͯ ͤ͊΄͔͚ 
͍͔͙͒ͪ ͙ͫ͒ ͔͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟  ͭͦ΅͙͚ ͔ͦͭͤͦ͟͟ ͫ ͦ;͔ͤΈ ͎ͪΎ͚ͤͦ͘Σ ͤͦ ͔͚͋ͦ͡ 
΄͔͚ͪͫͭͦ͟Φ ˸͙ͦ ͎͊͊͘͡ ͍·͙ͪ͊͗͊͡ ͫͭͦ͡Έͦ͟ Ήͣͦͼ͙͚Σ ;ͭͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ ͙ͤπ
;͔͎ͦ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡ΈΣ ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͍͙ͨͯͫͭͭΈ ͔ͣͤΎ ͍ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͦ͟π
͔ͭͤͦͣ͟Φ  ˿͔͚;͊ͫ Ύ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͍ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ ͔͋ͪͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͎ͭͦͫͭͦͦ͡ ͦͭ͟ ͊ 
ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͟͡ ͙ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ΌΣ ͊͟͟ ͦͤ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͯ ͔ͣͤ Ύ Υύ                                                                                                                                                                    
˩͙ͫ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙ͫ͡Έͤͦ ͦ ;͔ͣ-ͭͦ ͔ͣ;ͭ͊ͭΈΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ 
͔ͫ͋ͯ͒ͭͫ ΎΦ  

 

˥͔͋͡ ˣ͎͍ͯͪͦ ζΧ ͒ͦͣ͊΄͔͔ͤ ̉ͯ͒ͦΧη 

̉ͭͦ ͊͘ ͍ͫͦͦ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ - ;ͯ͒ͦΚ ̂ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͙ͫͨͪͦͫΣ ͊͗͒͟·͚ ͫ͊͟π
͔͗ͭ ͍͔ͫͦΣ ͙ ͍͔ͦͭͭ· ͎ͣͦͯͭ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈͫΎΦ ˤ͔͒Έ ;ͯ͒ͦ ͦ;͔ͤΈ 
͙͡;͔ͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͔͔ͪ͒ͦ͟ ͙ ͍ͦͤͯ͡Ό΅͔͔ ͎͊͗͒ͦͦ͟Σ ͎ͦͦ͟ ͦͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔ͦͫͤͭͫ͟ΎΦ ˹ͦ, ͤ ͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͦ͋·;ͤͦ ;ͯ͒ͦ ͦ;͔ͤΈ ͔ͪ͒π
ͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ ͦ͒ͤͯ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ΈΥ ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͊͘ ͦͤͦͣ͟ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͣΎ͎͟ ͙͙ͣ ͻͦͨ͡ΈΎ͙ͣ ͔͔ͭͭ͡Έ ͔͎ͫͤΣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ͫͦͤͦ͡ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͍ͦ͡΄͔͍͋ͫͭͦͣΦ ˩͙ͫ͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ ͍ͫͦπ
͙ͣ ͒ͦͣͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒͊͗ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͎͔͔ͤͦͦͦ͒ͤ ;ͯπ
͒ͦ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫΈ ͒ͦͣΣ ͙ ͍ͫͦͤͦ͡ ͤ͊ͨͦͤ͡ Ύ͔ͭ ͒ͯ΄͙ ͡Ό͔͚͒ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ 
͔ͤͦ͋·;͚͚͊ͤͦ ͫͨͦ͡;͔ͤͤͦͫͭΈΌΦ ˮ ;͔ͣ ͙͔͋͗͡ ˹͍ͦ·͚ ˥ͦ͒Σ ;͔ͣ ͎͔ͯ͋͗͡ 
͎ͫͯͪͦ͋· ͨͦ͒ ͙ͦͤ͊ͣ͟Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;͙͙ͯͭͣ͟ ͙ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͒ͪͯ ͟ 
͎͒ͪͯͯ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͡Ό͙͒Φ ˤ͔͒Έ ˹͍ͦ·͚ ˥ͦ͒ Ήͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͯ͡;́ ͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ 
;ͭͦ͋· ͙ͦͭͤͯͭ͟Έ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͊͋ͦͭ͘· ͙ ͨͦ͊͋͘·ͭΈ ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻΣ ͍͊͒ͯͣ͊͘π
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΄͙ͫΈ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͪͦ͒ͤ·ͻΣ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͍͔ͪͣΎΣ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ 
͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͙Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͫͭͯͨΎͭ ͙ͭͻ͙͔ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͔ ͍͔;͔ͪ͊Σ ͒ͦπ
ͫͭ ͊ͭΈ ͫ ͔͔͚͊ͤͭͪͫͦ͡ ͡Ό͙͋ͣ·͔ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͔ ͙͎ͪ· ͙ ͫ ͚ͪͯ͗ͦ͟͟ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
;͊Ύ ͙ͫͨͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ͭͦ͟ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͍·͙͎ͪ͊͡Φ ˢ ͨͦͭͦͣΣ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͯ͗ ͊͘ 
ͨͦͤͦ͡;ΈΣ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͔ͫͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͨ͊ͭΈΣ ͔͗͊͡Ύ ͍͔ͫͣ ͚͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͤͦπ
;͙Φ ˮ ͭ͊͟Σ ͙ͭͻͦ ͙ ͯΌͭͤͦ ͚ͨͪͦ͒ͯͭ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ ͊ͪ͘Ύ͙͍͒ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͚ͭͦ 
͍ͦ͡΄͔͚͋ͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͤ͊ ͎͙͔͒ͦ͡ ͔͔͙ͤ͒͡ ͍͔͔ͨͪ͒Φ 
ˤͦͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Σ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒Σ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͙͡;ͤͦ ͔ͣͦΣ ͍͎͔͔ͤͦͦͦ͒ͤ ͙ ͒ͦπ
͔͔ͣ͊́ͤ ;ͯ͒ͦΦ 

˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ͔̉ͤ;͙͍ͦ͊͟ ζΧ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͔ ͙ͫ͊ͤ ˨͔͒͊ ˸ͦͪͦ͊͘Χη  

˽͙͙ͪͦ͋͡ ͯͪ͊ͤͭ͟·Σ ͖͎͙͚͟͡Σ ͍ͤͦ·͚Σ ͍͔ͫͭ͡·͚ ˾͔͍͔͙͚ͦ͗͒ͫͭͤͫ͟ ͔ͫͤ͗ͦ͟ 
ͣΎ͎ͦ͟ ͙ͦͨͯͫͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˸· ͙ͫͭͦͣ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪ ͤ͊΄͔͎ͦ ͒ͦͣ͊Φ ͙́ͻͦΧ 
˿͍͔ͭͦ͡ ͦͭ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͎͔͚ͦͤΦ ˿͍͔ͭͦ͡ ͤ͊ ͒ͯ΄͔ ͦͭ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͫ͊ͦ͘͟;͎ͤͦͦ 
͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ;ͯ͒͊Φ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͦΗ ˾͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͚ͤͦͦΣ ;͙͚ͫͭͦ ͙ ͍͔͚ͫͭͦ͡ 
͙͙͗ͤ͘Φ ˮ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔ͪ͊ ͙ ͔ͤ͊͒͗͒͊ ͤ͊ ͯ͡;΄͔͔Σ ͤ͊ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤΦ  

˨͍͊ͤͦ ͔͔͍͙ͨͪ͊ͦ͡͡ ͊͘ ͨͦͤͦ͡;ΈΦ ˤ͔͙͔ͦͤͤ͡Σ ͔ͫͯͭ͊Σ ͙ͨͪͫͯ΅͙͔ ͔ͨͦͫ͒͡π
͙ͤͣ ;͊ͫ͊ͣ ͯͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊Σ ͍͙͙ͪ͊ͫͭͦͪͫ͡Έ ͍ ͍͔ͫͭ͡·ͻ ͨͯ͘·ͪΈ͊͟ͻ ΄͊ͣπ
͎ͨ͊ͤͫͦͦ͟Φ ˮ ͙͍͔͙͔ͯͣͪͦͭͦͪͤΣ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͫ͊ͦ͘͟;͔ͤͦ ͫ;͊ͫͭΈ͔Σ ͍͔ͫͭ͊͡Ύ 
͡Ό͍͋ͦΈ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͔ͭͨ͡ ͦͣ ͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͍ ͒ͯ΄͔Φ  

̒ ͫͣͦͭͪΌ ͍ ͔ͤ͋ͦΦ ˤ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΣ ͍ͯ͋ͪ͊΄ͯΌͫΎ ͟ ͙ͨͪ͊͒ͤͯ͘͟ ͦͦͭ͘͡ ͚ͦ 
ͪͦͫͫ·ͨΈΌ ͍͖͒͘͘Φ ˤ͎͒ͪͯ ͍͙͗ͯΥ ͔͎ͦ͟͡ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘Ύ ͔͔ͤ͋ͫͤͯΌ 
͎͊͒͡ΈΣ ͔͙ͭͭ͡ Ύ͙͚ͪ͟ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͎͖ͦͦͤ͟Φ ζ̏ͭͦ ͔͗ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͔ ͙ͫ͊ͤ ˨͔͒͊ 
˸ͦͪͦ͊͘ΗΦΦΦη ς ͍ ͎͒ͪͯΣ ͭ͊͟ ͨͦ-͔͙͒ͭͫ͟ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͙ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͍ͦͫ͟ ͙͡ͼ͔͊ͭ 
ͣ͊ͣ͊Φ ˿ͣͦͭͪΌ ͍ ͔͖ ͎͊͊͘͡ ς ͦ ͙ͤ ͙ͫΎΌͭ ͫ;͊ͫͭΈ͔ͣΦ ς ʕ ͦͤΣ ͙͔ͫͣͦͭͪͭΥ 
͔͙ͦͤ͡Η ˤ͙͙͔͒ͭΚ ˨͊ ͍ͦͤ ͔͗Η ̏ͭͦ ˩͎ͦ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͔ ͙ͫ͊ͤΗ ̏ͭͦ ˻ͤΣ ˨͔͒ 
˸ͦͪ ͦ͘ ͪ ͙͊ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟Η ˿͙͔ͣͦͭͪͭΗη - ͫ ͍͔ͪͤͯ͡Σ ͎ͦ͋ͦͤͯ͡ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ 
͒ͦͣ͊Σ ͙ͫ;͔͘ ͊͘ ͦ͋͊ͦͣ͟͡ ͙ ͍·ͨ͡·͡ ͍͍ͤͦΈΣ ͍͔ͫΈ ͙ͫΎΎ ͍ ͯͤͤͦͣ͡ ͔͔͋ͫ͟͡ 
͙ ΄͊͡Έͤ·ͻ  ͙ͫͪ͊͟ͻ ͫ͊͡Ό͍ͭͦΣ ͙ͫ;͔͘ ͊͘ ͯͤͤ͡·ͣ ͙͒ͫ͟ ͦͣΧ  

ζ̏ͭͦ ͔͗ ͋·͡ ˻ͤΣ ͍͔͒ΈΣ ͍ͨͪ͊͒͊Κ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͣ͊ͣΚ ̒ ͍͔ͪΌΥ Ήͭͦ ͋·͡ ͦͤΣ 
ͦͤΗη - ͘ ͊͒·ͻ͊ΎͫΈ ͦͭ ͍ͦͦ͒ͯ΄͔͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͙ͪͯ͗ͭ͟ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͣͤΎ ͔͖ͫͫͭͪͤ͊͟Φ 

ς ʕ ͦͭ ͍͙͙͔ͯ͒ͭΥ ͦͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͭ͊ͣ ͍͔ͫͣ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟ ͙ͨͦ͒͊ͪͭ ͙ ͦͨΎͭΈ ͟ ͤ͊ͣ 
͙ͨͪ͡ ͔͙ͭͭΗ ́ͦ;ͤͦ-ͭͦ;ͤͦΗ ́ͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͒ͦ ͙͙͒ͭ ͔͔ͫͦͪ͟ ͫͨ͊ͭΈΧ ͙ͤ͊;͔ ͦͤ ͔ͤ 
͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͍ͦ͡΄͔͍͋ͫͭͦΧ ͙͎͔ͫͨͯ͊ͭͫΎΧ ͤ͊͒ͦ ͫͨ͊ͭΈΧˢ ͍͊͘π
ͭͪ͊ΗΦΦΦ ˭͍͊ͭͪ͊ ͫ ͯͭͪ͊Σ ͨͦ͒ ͖͚ͦ͟͡Χη ˸· ͔͖ͫͣͣͫΎΣ ͙͔ͦ͋ͤͣ͊ͣͫΎΣ ͪͯ͟π
͗͊ͫΈ ͙ ͨͪ·͎͊Ύ ͦͭ ͫ;͊ͫͭΈΎ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͍ ͍͔͔ͫͭͦ͡ ͦͭ ͎͔͚ͦͤ ͔ͤ͋ͦΣ ͍ ͎͊͊͘͡ 
͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ς ͍  ͙ͤͻ ͔ͨ͡΅͔ͭͫΎ ͫ;͊ͫͭΈ͔Χ ˭͍͊ͭͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͤΈΣ ͤͦπ
͍͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΧ˭͍͊ͭͪ͊Χ  - ͯ ͔͗ ͨͦ;͙ͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ 

 

̒ ͫͣͦͭͪΌ ͍  ͔͋͒ͤͯ͘ ͍͔͎ͫͭͦͦ͡ ͔͍͔͎ͪͦ͗͒ͫͭͤͫͦͦ͟ ͔ͤ͋͊Σ ͨͦ͒ ͔͚ͫͤ͗ͤͦ 
͔͔͚ͨͤͦ͡ ͭ͊Ύ΅͔͎ͦ ͙͙ͫͭͤͯΣ ͭͯ ͫ͊ͣͯΌΣ ͊͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͭ͊͟ ͔͙͍ͤͫͭͦͦ ͦͻͦͭΎͭͫ Ύ 
͡Ό͙͒Σ ͭͯΣ ͦͭͦͪ͊͟ΎΧ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍͔ͫͦͫͣ ͪΎ͒ͦͣΣ ͍ ͍͔͚ͭͦ ͒ͯ΄͔Σ ͍ ͍͙ͭͦͻ ͪͦ͒π
ͤ·ͻΦ ˤ ͎͔ͦͤ ͫ͊͡Ό͍ͭͦΣ ͍ ͙͍͔͚ͭ͊ͤͫͭͤͤͦ ͪ͊ͫͤͦͣ͟ ͍͔ͫͭ͡Ύ;͔͟Σ ͫͪ͟·͍΄͔ͣπ
ͫΎ ͊͘ ͙ͦ͋͊͊ͣ͟͡Σ ͍ ͍͔͔ͫ͗ͣ ˾͔͍͔ͦ͗͒ͫͭͤͫͦͣ͟ ͔͎͔ͫͤΣ ͔͍͔ͨͪ͒΅͊Ό΅͔ͣ 
͍͔ͤͦͦ ͯͭͪͦ ͙ ͍ͤͦͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΗΦΦΦ 

 

ˣ͎͍ͯͪͦ ˥͔͋͡ όмл ͊ͫͫ͟͡Σ но ͍·ͨͯͫ͟ύ 
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ˤ͔ͪͣΎΥ ͙ͯ͋ͭΈ І ͔ͤ͡Έ͘Ύ І͙ͨͦͭͪ͊ͭͭΈ І ͫ ͨͦ͡Έ͚ͦ͘Φ 

˭͍͊͋͊ͤ͊Ύ ΄ͭͯ͊͟ ς ͍ ͔ͪͣΎΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔ͭ͋ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͔͎ͦ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΣ ͦͤͦ ͔͎͔ͯ͋͊ͭ ͦͭ ͔ͭ͋ΎΣ ͙ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ· 
ͫͻ͍͙͊ͭ΄Έ ͔͎ͦ ͊͘ ͻ͍ͦͫͭ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊΄Έ ͔ͯ͗ ͍ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͪͯͫͦ͡Σ ͦͤͦ ͍͍ͤͦΈ 
ͯͫͦ͟͡Έ͔͊ͭ͘Σ ͔ͯͭ͊͟Ύ ͙͘ ͨ͊͡Έͼ͔͍Φ ˹ͯ ͙ ;ͭͦΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟ ͣ· ͔͔ͫ͋Σ ͍͊ͭͪ͊͘ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈΣ ͙ ͍ͦͭ ͎ͭͦ͒͊-ͭͦ Ύ ͍͔ͫ-͍͔ͫ-͍͔ͫ ͔ͫ͒͊͡ΌΣ ͒͊ ͔΅͔ ͙ ͍ 
͍͚͒ͦͤͦͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔Η ˹ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͭͯͭ ͙ ͔ͪͦͭͫ͟Ύ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͦ 
ͦͭͪͦͦͣ͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͊͋͘·͍͊ΌͭΣ ͻͦͭΈ ͙ ͪ͊͘ ͊͘ ͪ͊ͦͣ͘ ͦͫͭͯͨ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤͣΦ 
˴͊͗͒·͚Σ ͭͦ͟ ͙͍͔ͫ͋͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤͣΣ ͊͟͟ ͙ Ύ ͫ͊ͣΣ ͔ͤ ͯ;͙·͍ͭ ͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͊ͭͪ͊͘ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ζ͍͊͗ͤ·ͻη ͔͒͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪͦ;ͤͦ ͔ͫ͒π
͊ͭ͡ΈΣ ͊ ͙ͫͯͭ͟ ͔ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻΦ ˮ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔΅͔Σ ͔͙ͫ͡ ;͔π
͍͔ͦ͟͡ Ήͭͦ ͚͔ͨͦͣͭΣ ͦͼ͔͙ͤͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙ ͙ͦͭͦ͗ͭ͡ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͔͒͊͡ ͙ͪ͊͒ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͍͒͊ͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˢ ͍ͦͭ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭΧ ́ͯͭ-ͭͦ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊π
ΌͭͫΎ ͍ͫͭ͊́ ͙͔ ͔ͯ͗ ͔͙͊ͤ͒ͦͭ͟;ͤ·͙ͣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͊͘;͔ͭͯ ͊͘ 
͙ͦ͒ͤ ͍͔;͔ͪΣ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΌ ͙͒ͨͦͣ͊͡ ͊͘ ͔͔ͤ͒͡Ό ͒ͦ ͫ͒͊;͙ ͙ ͔ͯ͋ͦͪ͟ ͦͣ͟π
ͤ͊ͭ ͊͘ ͨΎͭΈ ͙ͣͤͯͭ ͒ͦ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ ˮ ͫ͊ͣ·͚ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍ͦͨͪͦͫ 
͍͙ͦͤ͘͟ ͔͊ͭ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ς ;ͭͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͒͊ͭ͡ΈΚ  

 

ˤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͤ ͫͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͒ͦ͡ ͤ͊ ͭͦͪͣͦ͊͘ͻΦ  
ˤ͔ͪͣΎ Ήͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͼ͔͔ͤͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˽͙͔ͦͫͯ͒ͭ ͙ͫ͊ͣ ς ͔ ͙ͫ͡ 
͍͊ͣ ͤͯ͗ͤ· ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍· ͙͔ͭͪ͊ͭͭ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͙ͻ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͔ͤͭ 
͍͔͙͔ͪͣͤ  ͍· ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͯ;͙ͭΈͫΎΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͒ͦͫͭ;Έ ;͔͎ͦ-ͭͦΣ 
ͣ· ͙ͭͪ͊ͭͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ ς ͍ ͔ͪͣΎΦ ˹ͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͨͦͯͨ͟π
͙͟ ͔ͭ͊͗͟ ͭͪ͊ͭΎͭͫΎ ͙ ͔͒ͤΈ͎͙Χ  s  ͊͟͟ Ή͙ͭ ͫ͊ͣ·͔ ͔͒ͤΈ͎͙ ͨͦͯ͡;Ό͊ͭΚ ́ͦ-ͭͦ ͙ 
ͦͤͦΦ  

 

ˤ·ͻ͙ͦ͒ͭ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͋ͪ;Έ ͙ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊ͯ͟͟π
͔͔ͪ͊ͭͤΦ ˹ͦ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͙͘-͊͘ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ ͔͙ͤͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͤ 
͔ͭͪΎ͔ͭ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͔͔͋ͫͨͦͤͦ͘͡ ͙ ͔͋͒ͯͣͤͦ͘ ͙ͭͪ͊ͭͭ ͔͎ͦΦ ̉ͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͫͭͪ͊΄π
͔ͤͦΣ ;͊ͫͭͦ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ ͔͔ͫͣͪͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͗͒ͯͭΣ ͙ ͍ͫΎ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͤ ͔͍͔ͯͫͨ͊ͭ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͙͘-͊͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊Φ ˤ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͣͦͣͤͭ· Ύ ͍ 
͙͔ͨ͊ͤ͟ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ͎͔͒ Ύ ͙ͨͦͭͪ͊ͭ͡ ͔ͭ ͭ͊͟ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͙ͣͤͯͭΦ 
˴͊͟ ͔͗ ͔ͣͤ ͗͊͡Έ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΧ ˢ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͭ· ͍͙ͨͦ͒ͦ͒΄Έ ͡Ό͔͚͒Σ 
͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͟ ͭ ͔͔͋ ͍͔͒ͦͪ ͙ΎΣ ͯ͗ ͫ Ή͙ͭͣ ͤ͊͒ͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ 
͍͔ͫ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͤπ
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍ ͪͯ͟ ͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊ͻ 
͙ ͍͔ͫͦͭ͊ͻ ͨͦ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ ͔͙ͤΌ ͍͔͔͙ͪͣͤΥ 
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мύ ́΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͚͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͍͔ͫΈ ͍͚ͫͦ ͔͒ͤΈΣ ͔ͤ ͔͒͊͡Ύ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
ͤ͊ ζ͍͊͗ͤ·͔η ͙ ζ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤ·͔η ͔͒͊͡Φ ˻ͭ͊͒͟͡·͍͚͔͊ͭ ;ͭͦ-ͭͦ 
͙͡΄Έ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͍͊ͫ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ;͙͔͙ͫ͟ ͔ͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

нύ ˽͙͙͚͔ͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͋·ͫͭͪͦΣ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͣ·ͫ͡Έ ͫ͊ͣ͊Ύ 
͍͔ͪͤ͊ΎΦ  

оύ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͍͍ͫͭ͊͊ͭΈ ͨͦ ͯͭͪ͊ͣ ͙ ͍· ͙-͊͘͘ Ή͎ͭͦͦ ͦͨ͊͒͘·͍ ͊π
͔͔ͭΣ ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͙͋ͯ͒͡Έ͙ͤ͟ ͔ͤ ͤ͊ ζ͎͔ͪͯͦ͟͡η ͍͔ͪͣΎΦ ˤ· ͍·͙͔ͫͨͭͫΈ ͯ͟π
͒͊ ͯ͡;΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͤ ͍ тΥолΣ ͊ ͍ тΥнмΦ 

пύ ˹͊;͙͚͔ͤ͊ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣ͘ ͦ͗ͤͦͫͭΈ ͊͘ 
͔͒ͤΈ-͍͒͊Σ ͎ͭͦ͒͊ ͯ ͍͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Φ ́ͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ 
͒ͦͣ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͙͙͡ ͍ ΄ͦͯ͟͡Φ 

рύ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͤͯ͗ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭͫΈ ͫͪ͊ͯ͘ ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͦͭͦ͟π
ͪ·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͊ͣ ͨͦͣͦ;ΈΣ ͙ͣͤͯΎ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟ ͙ ͙ͣͤͣ·ͻ ζ͍ͤ͊ͭͦͦ͘͟ηΦ 

̏ͭͦͭ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͙ͫͨͫͦ͟Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͍͔ͫ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͦͭͪ͊ͭͭΈ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͨͦͤΎͭΈΣ ͤ͊ 
;ͭͦ ͍· ͙͔ͭͪ͊ͭͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͫ ͨͦ͡Έ͚ͦ͘Σ ͭͦ 
͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͤ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͭͪͯ͒͊Φ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔ͫ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 
͍͔ͪͣΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎΦ ̂ ͔ͣͤΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ Ύ ͤ͊;͊͡ ͔ͫ͒ͦ͡π
͍͊ͭΈ Ή͙ͭͣ ͍͔ͫͦͭ͊ͣΣ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˿͔͊ͣͦ ͎͍͊ͤ͡ ͔ͦ ς 
͔ͤ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͪ͒ͭ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͫͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͟ ͔ͤͣͯΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
ͤ͊ͣ ͙͙ͫͭͦͪΎ ˣ͔͎ͯͣͤͦͦ͘ ̊͡Ύ͙ͨͤ͊͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͦ;͔ͤΈ ͙͔ͣͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͔ͫπ
͙͡ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤͦ͡ ͔͎ͦ ͙͍ͯ͋ ͊ͭΈΦ 

 

 

˴͔͙ͫͤΎ ˴ͦͦ͒ͦ͟͡ ͙ ˢ͔͊ͪͤͦ͘͟ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ό͋ͯ͒ͯ΅͙͚ нп ͍·ͨ ͯͫ͟ύ 

ζ͎̊͊͊Ύ ͨͦ ˸͍͔ͦͫ͟η 

ˮ͔͍ͤͭͪΈΌ ͋·ͦ͡ ͍͘Ύͭͦ ͯ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· 

ˢͤͼ͙ͺ͔͍͚ͪͦͦ ˮ͙ͪͤ· ˮ͎͔͍ͦͪͤ· ͙ ͯ ͍·͙ͨͯͫͤ͊͟͟ ˸͙ͻ͙͊͡ ͊ ˤΈΌ͔͍͊Φ   

1. ˤ· ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Κ 

˨͊Σ Ύ ͔ͦͪͤͤ͊͟Ύ ͍͙ͣͦͫ͟;͊͟Φ ˤ ˸͍ͦͫͯ͟ ͙ͨͪ΄͊͡ ͣͦΎ ͨͪ͊͋͊͋ͯ΄π
͊͟Σ ͔ͨ΄ͦͣ͟Σ ͙͘-͊͘ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͦ͒͊͡ ͍ нм͎ͦ͒ͯΦ ˤ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͣͦ͗π
ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͦ͗ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͤ΅͔͍ͤͫͭͯΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͚ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ 
͙ͫ͊ͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒Φ  ˮ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͦͤ͊ ͍͙ͦͫͨͭ·π
͍͊͊͡ ͨΎ͔ͭͪ·ͻ ͔͔͚͒ͭΦ ˤͦͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊΄͊ ͔ͫͣΈΎ ͦ͊͊͘͟π
͊ͫ͡Έ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Φ  ˢ ͨͦ ͦͭͼͯ ς ͍͔ͫ ͔ͦͪͤͤ͟·͔ ˸͍͙ͦͫ͟;͙Σ ͫͦ͗ͤͦ͡ 
͔͒͊͗ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͊ͦͦ͟͟ ͨͦ͟ ͔͙ͦͤ͡ΎΦ 

 

2. ˴͊͟ ͍· ͙͔͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͋·ͭΈ ͍͙ͣͦͫ͟;ͦͣΚ 

˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ Ήͭͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͫ ͙ͨͦͤͣ͊π
͙͔ͤͣ ͙͙͙ͫͭͦͪ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊Φ  ˨ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͔ͤ͊͟Ύ 
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͎ͦͪ͒ͦͫͭΈ ͊͘ ͎ͦͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͭ· ͙͍͔͗΄ΈΦ ˽Ήͦͭͦͣͯ Ύ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ 
͡Ό͚͋ͦ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͨͦ͒ͦ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣͫΎ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͎ͦͪͦπ
͒͊Σ ͎͍ͦͦͪΌ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͙͙ͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ͨͦ ͙ͻ ͍͔ͨͦ͒ ͔͙ͤΌ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙ͫͯ͒ͭΈ ͦ ˸͍͔ͦͫ͟Φ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͔͙͔͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔ͪͤͦΣ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ ͍· ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͙͘ ˸͍ͦͫ͟·Σ ͙ͫͭͦ͡ͼ·Φ ˸͍ͦͫ͟;͙͔͚ ͔ͤ ͡Ό͋Ύͭ  ͙͔ͣͤͤͦ 
ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍·͔͙͔ͫͦͦͣͪ͟ ͙͍͔ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤͤͦ͟ ͦ͋ͪ͊ͦ͘π
͍͊ͤͤͦͫͭΈΌΣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͎͋͊ͦ͡π
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΦ ̏ͭͦ ͙͔͊ͫͭ͊ͭ͘͡ ͎͊͊͘͡ ͙ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͊ͣ͘;͊ͭΈ ͨͪͦͫͭ·ͻ 
͔͚ͪ͊͒ͦͫͭ ͋·͙ͭΎΦ ˹ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͍͙ͣͦͫ͟;͙ ͔ͤ ͍·ͫ ͔ͦͦͣͪͤ͟·Σ ͙ͦͤ ͨͦ-
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͡Ό͋Ύͭ ͍͚ͫͦ ͎ͦͪͦ͒Φ ˢ ;ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ - ͡Ό͙͋ͭΈ ͍͚ͫͦ ͎ͦπ
ͪͦ͒Κ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͫ ͍͍ͭͦ͊ͭΈ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͋·͡ ͪ͊͟΄͔Σ 
͔͒͊ͭ͡Έ ͔͒͊͗ ͙͔͊͟͟-ͭͦ Ή͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͍͔΅͙Υ ͔ͤ ͣͯͫͦͪ ͙ͭΈ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Σ 
͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ-;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟  ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ  ͋·ͭΈ 
͍͔͙͍͗͡·ͣ ͙ ͫ ͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙ͨͪͦͫͭ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭ· ;͊ͫͭΈ 
Ή͎ͭͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͚ͭͦ ͎ͦͪͦ͒ ͍ͯ͊͗͊͡ ͙Σ ͭ· 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙͘ 
͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͫͭͪ͊ͤ ͭ· ͙ͦ͡ͼ͔͍ͭͦͪΎ͔΄Έ ͍͚ͫͦ ͎ͦͪͦ͒Φ ̏ͭͦ ͔͍͔ͨͪͦ ς  
͔͔͔ͭͪͨͭͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͨͦͫͦ͋π
͍ͫͭͯΌͭ ͔͎ͦ ͨͪͦͼ͍͔͙ͭ͊ͤΌΦ ˤ͔ͭͦͪͦ -  Ήͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͭͪͯ͒ ͤ͊ ͎͋͊ͦ͡ ͎ͦͪͦπ
͒͊Φ  ̒ ͎ͫͦ͊ͫͤ͊͡ ͫ ͎͍͚ͨͦͦͦͪͦ͟ ζ͎͔͒ ͙ͪͦ͒ͫ͡ΎΣ ͭ͊ͣ ͙ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͫ͡ΎηΦ ̂ ͔ͣπ
ͤΎ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͣ·͙ͫ͡ ͔ͯͻ͊ͭΈ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘ͼͯΣ ͊ ͍ͦͭ ͣ·͙ͫ͡ ͤ͊ ͫ;͔ͭ ͭͦπ
͎ͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͨͦͫͭͫ͡Ύ ͍ ͊ͦͣ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ;͔͟ ;͊π
ͫͭ ͔ͤΈͦ͟ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ͔̉ͣ ͫͭ͊ͪ΄͔ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ΈͫΎΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔   
͔ͯͫͭ͊΄Έ ͦͭ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͯͭ·Σ ͤͦ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ Ύ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͎ͦͪͦ͒ ͍͚ͫͦ 
͔ͤ ͙ͨͦͤͯ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟Φ ˽ͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͪ͊ͯ͘͟͡ ͫ ͙ͤͣ ͔͔ͤ͒͡ΎΣ ͍͔͒Σ ͙ͭͪ - ͙ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊΄Έ  ͫͯ͟;͊ͭΈ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͯΣ ͚ͨͯͫ͊͟Σ ͊ͨ͘·͔ͤͤͦͣͯ͡  ͙ ͙ͤͦπ
͎͒͊ ͭΎ͔͗ͦͣͯ͡Φ ˹͊;͙͔ͤ͊΄Έ ͫͯ͟;͊ͭΈ ͨͦ ͨͦ͡΅͊͒Ύͣ Σ ͍ͦ͊͊ͣ͘͟͡Σ ͨͦ Ή͙ͭͣ 
͙ͯ͡ͼ͊ͣΣ ͨͦ ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͒ͦͣͯΦ ˸͍ͦͫ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ - ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͎ͦͪͦ͒Σ ͍ ͦ͟π
ͭͦͪͦͣ Ύ ͙ͪͦ͒͊ͫ͡ΈΣ ͤͦ Ύ ͫ ͙ͤͣ ͫͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΦ ̏ͭͦ ͎ͦͪͦ͒Σ ͦͭͦͪͦ͟π
ͣͯ ͦͭ͒͊ͤ ͚ͣͦ ͭͪͯ͒ Σ ͍ͫΎ ͣͦΎ ͙͗ͤ͘ΈΦ ̒ ͔ͤ͊͒ΌͫΈΣ ;ͭͦ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͍ ͨͦπ
͔͍͙͙ͫ͒ͫͭ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͔ͨͪͯͣͤͦ͗͊ͭΈ ͪ͊ͫͦͭͯ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͤͦ͋·͟π
͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

 ˮ  ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ - ˸ ͍ͦͫ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ - Ήͭͦ ͔͔ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͦͤ͊ ͔͔ͤͦͭ͒͡ ͙ͣ͊ 
ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˤ ͫͭͪͦ;͊͟ͻ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͨͦΉͭ͊Υ ζ ˸ͦͫ ͍͊͟... 
͊͟͟ ͎ͣͤͦͦ  ͍Ήͭͦͣ ͍͔ͯ͘͟. ˨͡Ύ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙ͫ͡͡ ͦͫΈΗ ˴͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͍ 
͔ͤͣ ͍ͦͭͦ͊ͦͫ͘͡ΈΣη - ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ύͪͦ͟Σ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͦ ͦͭͤ ͦ΄͔͙͔ͤ ͟ 
˸͍͔ͦͫ͟Φ ˸͍ͦͫ͊͟ ς ΉͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͔ͪͣ͟͡ΎΣ ͙ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͭ͊ͭ͊π
ͪ-͎ͦͣͦͤͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͤ͊΄͔͍͙ͫͭΎΣ  ͙ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤπ
ͼ͙͙Σ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͔ ͍ͫΎͭ·͔ ͙ͦͤ͟·Σ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͦπ
͙ͪΎ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍ͣͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡Φ ̒ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͡Όπ
͙͋ͭΈ ͍͚ͫͦ ͎ͦͪ ͦ͒Σ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ ͔͎ͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ ˥ͦͪͦ͒ ͔ͤͣΣ ͔͙ͫ͡ ͭ· ͔ͤ ͔ͤ͊͘΄ΈΣ 
͊ͦͣͯ͟͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͤ͊ ͋ͯ͡Έ͍ ͊ͪͤͦͣ ͦ͟͡Έͼ͔Σ ͙͙͡ 
ͭͦ͟ ͍ͦͫͤͦ͊͡ ͣ͊͡·͚ ͔ͭ͊ͭͪΣ ͙͙͡ ͭͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͡ ͔͔͍͙͔ͪͣͫ͟͟͡ ͋͊΄͙ͤΦ ˻ͤ 
͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͨͯͫͭΣ ͔ͤ ͦ͒ͯͻ͍͔ͦͭͦͪͤΦ 

˭Φ ˿;͙͔͔ͭ͊ͭ ͙͡ ˤ· ͔ͫ͋Ύ ͍͙ͣͦͫ͟;͚ͦ͟Κ  

ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Φ ̒ ͍͙ͣͦͫ͟;͊͟ ͙ Ή͙ͭͣ ͎ͦͪ͗ͯͫΈΣ ͍ ͻͦͪͦ΄͔ͣ ͫͣ·͔ͫ͡ 
͍ͫͦ͊͡Φ 

 

4Φ ˩ͫͭΈ ͙͡ ͯ ͍͊ͫ ͡Ό͙͋ͣ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Κ ˴͙͔͊͟ Ήͭͦ ͔ͣͫͭ͊Κ  
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˴͔ͦͤ;ͤͦ ͔͗ ͔ͫͭΈΣ ͔͍͔ͨͪͦΣ ;ͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ς Ήͭͦ ˴ͪ͊ͫͤ ͊Ύ 
˽ͦ͡΅͊͒ΈΦ ̒ ͒ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ Ήͭͦ ͔ͣͫ ͭͦ 
͍ͫΎ΅͔͔ͤͤͦΦ ̒ ͔ͤ ͍͙͔͒͊͡ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟ ͤ͊΄͔͚ ͨͦ͡΅͊͒ ͙ Φ ́͊͟ 
͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ͎ͣͤͦͦ ͔͙͒͊͘͡ ͨͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͤͦ ͔ͤ ͋·͊͡ ͍ ˩͍͔ͪͦͨΦ ͔́ͣ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͊͟͟ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͙ͨͪ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ 
͍͔ͯͪͦͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ Ύ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͤ͊͘ΌΦ ˩ͫͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͨͪͪ͊ͫ͟π
ͤ·ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦ͟Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙͔Σ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·͔Φ ˢ ;ͭͦ͋·  
͋·͡ ͼ͔͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͎ͣͦͯ;͔͔ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͍͔͚ͫ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͦ͟π
͔ͤ;ͤͦ ͔͗Σ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͊͟͟ ͤ͊́ ͊ ͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͤͭ ͙ͤ ͍ 
ͦ͒ͤͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˻;͔ͤΈ ͡Ό͋͡Ό ͎ͯ͡ΎͭΈ ͨͦ ͋ͯ͡Έ͍͊ͪͤͦͣͯ ͦ͟͡ΈͼͯΣ ͙ͨͪπ
;͔ͣ ͍ ͔͎ͫͤͦͨ͊͒Σ ͤͦ;ΈΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤͭΦ ͔͔́ͣͤͦ ͔ͤ͋ͦΣ ͨͯͫͭ·ͤπ
ͤ·͔ ͙ͯ͡ͼ·Σ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͻͦͨ͡ΈΎ͙ͣ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͔͎ͫͤΣ ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͒ͦͣ͊ ͍ 
͍ͦ͡΄͔͚͋ͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͫͭ͟Χͦ;͔ͤΈ ͙ͪͦͣ͊ͤͭ;ͤͦ Φ ˢ ͔΅͔ ͡Ό͋͡Ό ͍͚ͫͦ 
͚ͪͦ͒ͤͦ ͨ͊ͪ͟ - ˴͍ͯͫͦͦ͟Φ ˤ ͔ͤͣ Ύ ͎ͯ͡Ύ͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͋·͊͡ ͔΅͔ ͍͔ͫͦͫͣ-
͍͔ͫͦͫͣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟Σ ͡Ό͋͡Ό ͭ͊ͣ ͎ͯ͡ΎͭΈ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ˤͦͭΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͫ͊π
ͣ·͔ ͡Ό͙͋ͣ ·͔ ͔ͣͫͭ͊Φ 

 

рΦ ˢ ˤ͊΄͊ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ͦͤ͊ ͊͊͟͟ΎΚ ̉ͭͦ ͋· ͍· ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͨͯͭπ
΄͔͍ͫͭ ͔͙ͤͤͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ͤ͊΄ ͎ͦͪͦ͒Κ  

˨͍͚͔͊͊ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͭͦͣ͡Φ ̒ ͋· ͔͒ͦͻ͊͊͡ ͒ͦ 
͔ͣͭͪͦ ζ˽͔ͪͦͭ͊ͪͫ͊͟͡ΎηΣ ͙ͫͨͯͫͭ͊ͫ͡Έ ͋· ͍͙ͤ͘Σ ͙ͣͣͦ ͣͦͤ͊ͫ ͭ·ͪΎΣ ͟ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͭͨͦ͡ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˿͔͊͡ ͋· ͫ ͙ͤͣ ͤ͊ ͔ͭͨͦ͡ͻ͙ͦ͒͟  ͙ ͣ· ͔ͨͦͻ͙͊͡ 
͋· ͨͦ ˸͍͔ͦͫ͟-͔͔ͪ͟Χ͙ͣͣͦ ͎͙ͭ͊͊ͤ͟Σ ͍·ͫͦͭͦ͟Σ ͨ͊ͪ͊͟ ˥ͦͪΈ͎ͦͦ͟Σ ͊ 
͍·͙ͫ͊͒͊ͫ͡Έ Ύ ͋· ͦͦͦ͟͡ ˴͙͔͍͎ͫͦͦ͟ ͍ͦ͊͊͘͟͡Σ ͤ͊ͨͪͦͭ ͙͍  

ˤͦͪͦ͋Έ͔͍·ͻ ͎ͦͪΦ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͋· ͔͔͔ͨͪͫ͊͟͡ ˸͍ͦͫͯ͟ ͔ͪͯ͟  ͨͦ 
ͣͦͫͭͯ ͙ ͤ͊;͊͊͡ ͋· ͍͔ͫͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͯ ˤͦͪͦ͋Έ͔͍·ͻ ͎ͦͪΦ ˿͔͊ͣͦ 
ͯ͡;΄͔͔ ͔ͣͫͭͦΣ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊;͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͎ͦͪͦπ
͒ͦͣ ς Ήͭͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ Ήͭ͊ ͍ͫͣͦͭͪͦ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟Φ ˤ͙͒ ͭ͊ͣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ 
ͨͦͭͪΎͫ͊Ό̈́ ͙͚Η ˭͔͊ͭͣ ͨͪͦ΄͊ͫ͡Έ ͋· ͒ͦ ˴͍͎ͯͭͯͦͫͦͦ͘͟ ͔ͨͪͦͫͨͭ͊͟Φ 
˿͔͊͡ ͋· ͍ ͍͚ͭͪ͊ͣ͊ ͙ ͣ· ͋· ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͤ͊ ˽ͦͦͤͤͯ͟͡Ό ͎ͦͪͯ Φ ̏ͭͦ ͔ͣπ
ͫͭͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͍ͫ͊͡·Σ ͔ͣͤ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ Ήͭͦͭ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͻͦͭΈ Ύ ͔ͤ 
ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͋͡Ό ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͔͔͔͙̇ͪͭ͡Φ ˽ͪͦ͒ͦ͗͡ ͊Ύ ͎ͨͪͦͯͯ͟͡Σ Ύ ͋· 
ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͍͔ͫ ͍·͙ͫͦͭ͟Σ ͨͪͦ΄͊ͫ͡Έ ͋· ͨͦ ͋ͯ͡Έ͍͊ͪͤͦͣͯ ͦ͟͡ΈͼͯΦ ˸͔ͤ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͍·ͫͦͭ͊͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͊͟ΎΣ ͒͊ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͡Ό͋͡Ό 
ͭ͊ͣ ͎ͯ͡ΎͭΈ ͙͘-͊͘ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ ͪ͊ͫ͟ ͦͭ·Φ ˢ ͔΅͔ Ύ ͋· ͍͙ͫͦ͒͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͊͟ ͍ ͔ͭ͊ͭͪΦ ̒ ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͋͡Ό ͔ͭ͊ͭͪ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟Φ 
˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ ͙͙͔ͨͪͫͭͪ͊ͫͭ ͟ ͔ͭ͊ͭͪͯ - Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ ;͊ͫͭΈ ͡Ό͍͙͋ ͟ ͎ͦͪͦ͒ͯΦ 
˻;͔ͤΈ ͡Ό͋͡Ό ͔ͭ͊ͭͪ ˿ͺ͔ͪ· - Ήͭͦ ͣͦΎ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͡Ό͍͋ͦΈΦ 
ˤͦͦ͋΅͔ ͡Ό͋͡Ό ͎ͯ͡ΎͭΈ ͦͦͦ͟͡ ͔͍ͭ͊ͭͪͦΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͤͯ͗ͤͦ ͙͚͙ͨͪͭΣ ͨͦπ
͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔ͨͦͪͭͪͭ· ͙͍͊ͪͭͫͭͦ Σ ͍͘ΎͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ͟Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ 
͡Ό͋͡Ό ˢͪ͋͊ͭΣ ͍͔͎ͫͦͦ ͎ͦͫͭΎ Ύ ͋· ͍͔ͦͭ͊͡ ͭͯ͒͊ ͍͔;͔ͪͦͣΣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έπ
ͤͦ ͍ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ -  ͻͦͭΈ ͙͙ͨͯ͋͟͡ ͙ ͎ͣͤͦͦΣ ͤͦ ͭ͊ͣ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͦ;͔ͤΈ 
͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡ΎΦ ́͊ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙͡ͼͦ ͤ͊΄͔͚ ͍ͭͦͪπ
;͔͚ͫͦ͟ ˸͍ͦͫ͟·Φ 

сΦˤ· ͭ͊͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͔͊ͭ - ͤ͊ͣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͊͘ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͍͔͔͒͘ 
͔͙ͨͦ͒ͭ͘ΈΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͨͦ ͤͦ;ͤͦͣͯ  ˣͯ͡Έ͍͊ͪͤͦͣͯ ͦ͟͡ΈͼͯΦ  ˢ ͨͦ;͔π
ͣͯ ͒͡Ύ ˤ͊ͫ ͍͊͗ͤͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ͎ͦͪͦ͒Κ 


